
 45 · « »    13,80 × 7,81, v3 « -100»
  ·  4  23.10.2026

:   (   , ),   ( , ,  ,   ,  , , ,
, , ),  13 14 (  -2 ,     ),   -1 4,     -1 2,

  -1 6,  (  « », « »  « »),   ,      -1 2.
 95,68 ²,  30,87 ².  ±0,000     ;   +0,088 (   ).     ;
      _ _ _v2.csv (uploads/2026-10-23).

 
  2   -1  1-    , 

  3   -2    

  4   -3    

  5   -1  .  ,  , 

  6   -2  . ,  ,   

  7   -3   .   . 

  8   -4  

  9   -5     224

 10   -6    (  1 / 2)  -

 11   -7        .    174

 12   -8     1  6.  174,  -2  

 13   -9    :  -1, ,  , 

 14   -10     224 (   )

 15   -11  :  , 

 16   -12  1-1 ( ,   3  4  ,    )

 17   -13  1 4: ,  , , 

 18   -14  5 8: ,   ,  ,     

 19   -15  9.    -1  -1  (2×45×145   KR 90)

 20   -16  10.    -2 (3×45×195  ,  - -14)

 21   -17  11.    (3D).  12.   

 22   -18   (1/2)

 23   -19   (2/2)

 24   -20 .    (1/3)

 25   -21 .    (2/3)

 26   -22 .    (3/3)

 27   -4         8,30 11,27   4  (  - 1, 23.10)

 28   -13  13.   -2  2×45×300:    (3 )   2 ( - , -2  -3)

 29   -14  14. ,    -1 -4: ,  ,  

 30   -1   ( )    ,    174

 31   -2   ( )    ,    174

 32   -3  1 ( , )    ,    174

 33   -4  2 ( , ,  )    ,    174

 34   -1       :  ( , ,  ,  )

 35   -2   : ,    (  -2, -1,  ), , 

 36   -1  : , , , 

 37   -2   -1 -3: , ,  , 

 38   -3   -4 -6: , ,  , 

 39   -4   -7 -9: , ,  , 

 40   -5   6     

 41   -6  ,   ,  , 

 42   « »:     « »

 43   « »: -1     « »

 44   « »: -1    « »

 45   « »: -2 ,  ,    « »

 46   « »: -3     ,   « »

 47   « »:    « »

 48   « »:   (  1)  « »

 49   « »:     « »

 50   « »: -1      « »

 51   « »: -1    « »

 52   « »: -2  ,  ,    « »

 53   « »: -3      ,   « »

 54   « »:    « »

 55   « »:   (  1)  « »

 56   « »:     « »

 57   « »: -1      « »

 58   « »: -1    « »

 59   « »: -2  ,  ,    « »

 60   « »: -3      ,   « »

 61   « »:    « »

 62   « »:   (  1)  « »

 63   -1   1, 3, 1

 64   -2  1, 3

 65   -3  1

 66   -4  1 4 ( , ,   , 1  )

 67   -5  , 

 68   -1       224   ( , ,  )

 69   -2        , 

 45 ·  · 23.10.2026



/ -1
3,52 ²

3,62 ²

 2
11,64 ²

 1
10,84 ²

,
5,34 ² 10,94 ²

-
12,63 ²

6,85 ²

/ -2
6,04 ² 6,17 ²

18,08 ²

- -1 -1 - -1

-1 - -1 -2

-1

320 610 2855 1210 1300 1210 1600 610 1600 1210 1275

2315 3410 3183 1620 3272

13 800

1275 1210 1600 610 2960 1000 1405 2465 1275

3546 2653 2709 4892

13 800 2 400 

26
13

14
35

18
56

19
06

7 
81

0

  ( ): 2315, 5725, 8908, 10528  ·  ( ): 3546, 6199, 8908       

 

 1. / -1 3,52

 2. 3,62

 3.  2 11,64

 4.  1 10,84

 5. . 5,34

 6. 10,94

 7. - 12,63

 8. 6,85

 9. / -2 6,04

10. 6,17

11. 18,08

 95,68

 (  13,80 × 7,81)   1-    

 45 ·   · v3 « -100»
21.10.2026 ·   ,   

-1

:
1.     174;       
     45×145  - ;    45×95 +
     ( ),     .
2.    +88  :  50 + OSB 18 +  20 
    /   . ( 1);  2   .  «
     ».
3.    88:  2188   (2100  
    );    : -1  -2  788, -1   1008,
    -   1488.
4. : -1 1210×1400, -1  1210×1180, -  610×610, -2
    2465×1400;  -1 1000×2188, -1 
    1920×2188.
5.       .



  

-

61
0

-1

14
00

-1

14
00

-

61
0

-1
11

80

±0,000  -+0,088  

-0,419  

 

+2,449    

+4,21  ( )

13800

14800  

  (   )

  

-1

14
00

-

61
0

-1

21
88

-2

14
00

±0,000  -+0,088  

-0,419  

 

+2,449    

+4,21  ( )

13800

14800  

  (   ,   )

 (  13,80 × 7,81)  

 45 ·   · v3 « -100»
21.10.2026 ·   ,   

-2

      (  1 8: , , - ,  , , , Hauberk, ;  
_ _ .csv).   ,  500.     - .



±0,000  -+0,088  

-0,419  

 

+2,449    

+4,21  ( )

7810

8810  

  (  1)

-1

21
88

±0,000  -+0,088  

-0,419  

 

+2,449    

+4,21  ( )

7810

8810  

 (   0,03   )

  (  2,   )

 (  13,80 × 7,81)  

 45 ·   · v3 « -100»
21.10.2026 ·   ,   

-3

      (  1 8: , , - ,  , , , Hauberk, ;  
_ _ .csv).   ,  500.     - .



 
1.  
     « -100»   v3 (   20.10:   v3), 

 projects/oslo/geom.py;  ArchiCAD Oslo.pln (  model_dump_after.json, 21.10).  13,80 ×
7,81     ,   20°,    ,  500 ;   95,7

² (  geom.ROOMS).           (  ).
  0,000     .      +0,088 (  2:  50 + OSB 18 + 

20);     88  (    2 188   = 2 100   ;  -1  0,788,
-1  1,008, -  1,488).

    1 255  (  1 250 +  5   ),      25  (
    40,       45).

    calc_oslo.py: , III : Sg = 1,5 ,  = 1,0 / 1,25, f = 1,4;  II . 
           / .

 -    .      (R = 1 600 , f = 15 , «
,   4 »  );         ( -2, . 4).

2.   (   / )
      40.15 (150×150, L = 4 )  41 . (  31,  10; 21.10 + 1  

    ),    250×250×8        (
;  15.10,  ).

    45×195  :    , , 1, 6  3  ( -1, 135×195),   , , '  4
 (180×195),    1   (  2, 3  );     

100    (     12), ;      8,30 11,27  4-   -4  ( - 1,
23.10).

      224 ( -3 12 +  200 + -3 12), 44 ., 11  × 4 , 
     (  , , ');     45×195   25 ( -1 , -2 ), 

    20×195.       ( -6).
      174,        ,  ;   

45×145   25;      20×145  ;        -1   20°.
 ;  -1/ -1   -2    ( -15, -16).

        (10,35 )   (5,36 )   45×145   600,   -
    (  -2  ).

     224,    ;     -1 45×195 (  500   ),
   -    45. :   , ,   ,   :  3×45×195  , 

4×45×195  - ,    -2   2×45×300   (21.10),    3  
 ;      -2 2×45×145   .   500   

25×200.
3. 
   /  2  (  64.13330.2017),  ; R  = R  = 13 , R  = 1,6 , E = 10

000  (calc_oslo.py). , ,   .
    -3 12  (  32567-2013) +   15 / ³ (  15588-2014);    

 (     30 / ).
    19804-2012.      .
     : - -    ( ), - -    ( ), -2-    (  1), -5-

  (  6).

 

 ( , calc_oslo.py)

, III : Sg = 1,5 ,  = 1,0 / 1,25, f = 1,4 2,10 / 2,62
:  0.05,  25×100 +  50×50 0.08,  0.01,  224 (2×  12 +

 200) 0.20,  45×195  ,  1,255 0.04
0,38  0,46

,     ( .  + . /cos 20°) 3,11
:  224 0,20 +    2 0,41 (  50×50, OSB 18,  20) +  0,50 +  1,5 3,33

:    0,30 +  2,0 2,76
:  174 0,19 +  0,10 0,35
, II 0,17

-1  .  ,  , 
-2  . ,  ,   
-3   .   . 
-4  
-5     224
-6    (  1 / 2)  -
-7        .    174
-8     1  6.  174,  -2  
-9    :  -1, ,  , 
-10     224 (   )
-11  :  , 
-12  1-1 ( ,   3  4  ,    )
-13  1 4: ,  , , 
-14  5 8: ,   ,  ,     
-15  9.    -1  -1  (2×45×145   KR 90)
-16  10.    -2 (3×45×195  ,  - -14)
-17  11.    (3D).  12.   
-18   (1/2)
-19   (2/2)
-20 .    (1/3)
-21 .    (2/3)
-22 .    (3/3)

 22

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 .  ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-1



 
4. 
1)  . : R = 1 600 , f = 15   40.15 Fd = 68 ,  48,9 ; Nmax = 41,7  (k =

0,85).          2 ;     
  .

2)  :     (k = 2,66);    k = 0,44. :   
    2  /     1,5 ,   ,  .

3)  (           ):       50 ,  
 ±10 ;       ,  .

4) :  250×250×8 ( ,    );     2  100×100×80 (
12    ,  6×60  )   12 L 250    

;   10×80 .     -0,424,   -0,419;   
 , 2  (  ).

5. , 
1)  -1   45×195: 3    , 4    , , ';  4×100  300 

 ;      100     (  ;     12), . 
(  ):  ±10 ,  ±5 ,     0.

2)         8×280  300;    -1 45×195,   (   ,
, ') -2 45×195,   25  ,  4,2×45  150   ;     

20×195 .
3)     (21.10):       2×45×300   .      3

  45×145     (x 107,96),      -2 (x 107,89).
4)    ( -6)      ,   .       5×70  400;

       - ,    .
5)   ( / -1, / -2):        ;     300 

(    18.10).
6. 
1)  , , ,      (  1 3):  45×145   25, ,  3,8×41 

150;    45×145   40  ,  8×220  600,     -4 20×145;
 20×145    8×300  400.

2)  ,      45×145 (25  , 20  ).  -1/ -1    2×45×145
   2  KR 90    ( -15);  -2  3×45×195      ( -16); 
-1  -1    (k = 0,63  0,67).

3)   -1 1 000       1 210,    2  45    105 ; -1
(21.10   )   2 161,       -2   ;   
( )   :  -3  3×45×195   L 2 156    135×175   
(   20   ),     2  ,        -2 + 2 
KR 90  -2;  -3    2×45×145     ( . 3,100)    
95×145.

6.  ( )
4) :      -2 2×45×145     

 (    ,    ;        -3  -1),
    -  155 ,   2×45×300  110  ( ).

5)   ,    45×145   600,   2  h 1,1  2,25
( :    = 259),       -2,   
8×300  400;    45×145 +  45×145   20°;   
2×45×145  ;      70×70×55;    40×2 -

;     .
6)     :      ;     

     / ,     .
7. 
1)  -1   -1  ,         KR

90×90×65;    -1     -1    40×2 L 600
  ( -7, 10 .).   500   -1 +  -1 45×145 

,   -1.
2)       45,  -  45×195 ; 

   8×180  300  - ;   500    25×200
L  1,8   (+   -1), -17.

3)       8×280  300  ;     4,2×45
 150;    ,     SIP- . : ,

 50×50,  25×100  350,  ( -11);  
 ( -17).

8.   (    «  »)
1)   . 4.1, 4.2.
2)      (  21.10):       + 

      0,3   0,3 (  -1 -4).
4)   ,         ,   

.
8)    ' (4 )   calc   (    ,

,    );     ( -1, -1)   .
9)        .
10)           ;  calc_oslo «  1 / 5», 

 «  1 / 2» (  -2, -5)   .

   ArchiCAD     
  

1    L 5  (  -0,424) 40.15 L 4  (  4,424),  calc
2        1 (  «3   »,

21.10)
2 (  )  , -6

3  , , ,    : -1, -  25×200, -1, -1, 
4    -1/ -1  2×45×145, -2 3×45×195 ( -1, -2)
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 . ,  ,   

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-2



L, . Nmax, 
-2 40.15  150×150 4,0 41 41,7

1.       N,  (calc.json:
 ,   = 1,    = 0,9).

2.    40.15    
48,9 ; Nmax = 41,7  (      

).  .
3.   -0,424,  4,424 (   - ). 

  5      4 .
4.    ( -2, . 4.2).
5.    7    (y 34,198)   

.
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

  .   . 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-3

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

' '

2713 2750 2750 2967 2446 2397

16023

25
26

14
35

12
59

24
17

76
37

16

24

18

13

19

27

41

29

19

33

27

42

29

19

33

28

36

30

20

34

26

21

29

19

32

18

38

20

18

21

22

8

8

8

8

8

6 6 6 8 8

( )

 40.15  150×150

-  250×250×8

 12  
  

 2 
 

 3×45×195
(   , , '  4)

 100×100×80, 2 .

 12 L 250 
  

 0.   (   )



-1     45×195  
( ,  «2  »):  , ,
1, 6  3  (135×195),  , , '  4

 (180×195).  290.4 , 74 
(  ).      
100   , ;  , , ' 

  1   (  
 ).

     (  , ,
, ', )    1, 6   

   
.

 ( , 23.10  
, M = qL²/8:   

 ):    0,88,   
0,91,    0,73,    0,94, 
1 / 6  0,42.  '    

,   .
- 1 (23.10):  ,  8,30 11,27

(2,97 )  3   k 1,09  4-  
-4 45×195 L 3,17  ,   

 (x 107,25 110,42),  4×100
 300  2    3  k 0,82.

   -4 .

 ( ):   -0,419, 
-0,224;    0,000.

     2 , 
 .    

.
 4×100   300  

860 . ( ).
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-4

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

' '

2713 2750 2750 2967 2446

13626

25
26

14
35

12
59

24
17

76
37

3×
45

×1
95

3×
45

×1
95

  -2 (   ), . 

-1 3×45×195

4×45×195

4×45×195

4×45×195

-1 3×45×195

-4  4-  , - 1 (  -4 )



 
44   224, 11   1
250 (  1 255) × 4 :    2
610,  1 430, ' 1 254, '  2 500.

      (  ,
, '),     .  44

 1 250 × 2 500 (  ).
   25:     -1

45×195 (20 ., 77,7 ),   
  -2 45×195 (33 .  1,21 ),

     -3 20×195
(43,1 ).

        
 (  -2   4×45×195);
   .

  -2, . 5.2.   
   ( -6).

 :  2,61  (  ),
k = 0,51 (   ),  k = 0,46;

     2 
(0,61   ).
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

    224

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-5

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

' '

2713 2750 2750 2967 2446

13626

25
26

14
35

12
59

24
17

76
37

-0
1

-0
1

-0
1

-0
1

-0
2

-0
2

-0
2

-0
2

-0
3

-0
3

-0
3

-0
3

-0
4

-0
4

-0
4

-0
4

-0
5

-0
5

-0
5

-0
5

-0
6

-0
6

-0
6

-0
6

-0
7

-0
7

-0
7

-0
7

-0
8

-0
8

-0
8

-0
8

-0
9

-0
9

-0
9

-0
9

-1
0

-1
0

-1
0

-1
0

-1
1

-1
1

-1
1

-1
1



  (  )
1.    224 ( . 0,224  0,000).
2.      50×50  

,   400,      ,
    ;  50×50 

  OSB   .    
 .      5×70  400.

3. OSB-3 18 -    ,  
 ,         + 

4,2×70  150 200.
4. -  20 (  2×10): 1   / -1,

/ -2, .; 2    .    +
  3,9×19  150,   
.

 2: 50 + 18 + 20 = 88     +0,088;
    88 (geom.FLOOR_UP).

 (lagi_v3.json, ,  «  
 ( 1)»)

  279  +  84   130 
50×50×3000;

   95,7 ²; OSB-3 18  33 
1250×2500;

  ( 1,   14,9 ²)  22 .; 
2     (   v1  ).

  OSB 18   400   1,5   
0,9  (lagi_v3.py);    .

    2 0,41   
     (calc_oslo.py,

floor_dead = 0,61  ).

         -  (  
)     ;   

 ,    / .
  /      x;  

     100 ;  
    .

       ,   
 .

      (  ), 
 OSB  .

:  ( ),      ( ),  /  ( / ),         1.   inzhenerka/lagi_v3.py.
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

   (  1 / 2)  -

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-6



 :      ,    20      ;     
45×145 (25  , 20  ).

     : -1, -1   2×45×145   ( -15), -2  3×45×195 ( -16);     
 .
      -  (    88    ).      20×145   +  

-1   20°.

 22

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

       .    174

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-7

- -01

- -02

- -03

- -04 -
-0

5

- -06

- -07

-
-0

8

- -09 - -10

- -11

- -12

- -13

- -14

- -15

-1
1210×1400

 788

-
610×610

 1488

-1
1210×2188

 0

-2
2465×1400

 788

13800

    ( , ),      · :  (  25,   -4)

- -01

- -02

- -03

- -04 -
-0

5

- -06

- -07

-
-0

8

- -09

- -10

- -11

- -12

- -13

- -14

- -15 - -16 -
-1

7

- -18

- -19

-
-2

0

-
610×610

 1488
-1

1210×1400
 788

-1
1210×1400

 788

-
610×610

 1488-1
1210×1180

 1008

13800

    ( ),      · :  (  25,   -4)



 :      ,    20      ;     
45×145 (25  , 20  ).

     : -1, -1   2×45×145   ( -15), -2  3×45×195 ( -16);     
 .
      -  (    88    ).      20×145   +  

-1   20°.  :  -2   ,     -  155    (  ).
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

    1  6.  174,  -2  

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-8

-2-01

-2-01

-2-02

-2-02

-2-03

-2-03

-2-04

-2-04

-2-05

-2-05

-2-06

-2-06

-2
 2

×4
5×

14
5 

 
 

, 
 3

,2
05

7462

  (  1,  -2),      ·      (  40  )

-5-01

-5-01

-5
-0

2
-5

-0
2 -5-03

-5-04

-5-05

-5-05

-5-06

-5-06

-5-07

-5-07

-1
2161×2188

 0

-2
 2

×4
5×

14
5 

 
 

, 
 3

,6
23

-2
 2

×4
5×

14
5 

 
 

, 
 3

,2
05

7462

  (  6, ,  -5),      ·      (  40  )



  ( ,  «!! 0
»)

-1   45×195    (
25+25),  1 255, 20 . (93,2 ), 
500   ;  
 . -  ( ,  )  

 45  , 4 .;   
 .

: -1   , ; 
   (  3,818)   (

3,400);  -1.   :
 0,14 ,  1,29 .

-1  3×45×195   , 3,10  (k =
0,67); -1  4×45×195   -

, 3,37  (k = 0,86); -2   
2×45×300    , 
4,83  (  k = 0,90,  k = 0,75).

 -2    3  45×145
  ,  4×100 2   300,

k = 0,16;   k = 0,61;  
 -3  3×45×195, k = 0,67.

-2   2×45×145   
   (3 .:   ,

    ), k  0,46;   
    -3 (  k =

0,61).
 :  k = 0,13 ( ) / 0,18

( ),    0,20 / 0,28.
 :     3,91

 (  k = 0,63),   2,69  (k =
0,44).

:  3,11  ( .
);    6,2 / ,    9,0

/ .
      500

( , «!! 0 »).
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

   :  -1, ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-9

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

' '

2713 2750 2750 2967 2446

13626

25
26

14
35

12
59

24
17

76
37

 -1 45×195

     45×145,  3,818

     45×145,  3,400

-2

-2

-2

-1 3×45×195

-1 4×45×195 -2  2×45×300

-1 45×195  1 255 (   )

-1 45×195  1 255,  500  



44 : 11  × 2 ,    2 800 +   (  44  1 250 × 2 800).     
  83 ;  500    -1.

    -1 45×195   25;      45   -  ;      45×195 ( -1, 
20  );     20°  ,   10   .

   ,      SIP- .
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

    224 (   )

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-10

- -01
1434

- -02
2800

- -03
2800

- -04
1434

- -05
1434

- -06
2800

- -07
2800

- -08
1434

- -09
1434

- -10
2800

- -11
2800

- -12
1434

- -13
1434

- -14
2800

- -15
2800

- -16
1434

- -17
1434

- -18
2800

- -19
2800

- -20
1434

- -21
1434

- -22
2800

1 2 3 4 5 6

 
( )

 

  (   ),  -     ( )   ( ),  

- -01
1434

- -02
2800

- -03
2800

- -04
1434

- -05
1434

- -06
2800

- -07
2800

- -08
1434

- -09
1434

- -10
2800

- -11
2800

- -12
1434

- -13
1434

- -14
2800

- -15
2800

- -16
1434

- -17
1434

- -18
2800

- -19
2800

- -20
1434

- -21
1434

- -22
2800

1 2 3 4 5 6

 
( )

 

  (   ),  -     ( )   ( ),  



    (  )
  2       ( -17);
  ,    ;
  50×50        600,      (  8×180

 300  - ),    ;
  25×100  350;    25×200 L  1,8   500 ( - , 60 .); 

   .  25×100;
  35  0,45 PE (  1190 /  1100)     

:  3,61 + 1,16 (13 ),     (  110   
  )  -      ;  4,8×35   

8 / ²;
    ;      -1;   

  -1;   1   ;  125/90.

  kr/krovlya_pokrytie_v3.py ( _ _ .csv).

. .

-1  35  0,45 PE,  1190 × 3610    , 10 . 27
-1  35  0,45 PE,  1190 × 1160    , 3 . 27
-1     ( ) ² 153,26
-1  (  ):     ,    ² 0,05
-2   4,8×35  - ,       (     ,

 8 / ²)
1250

-2   4,8×20           400
-2   4,8×35  - ,       (  ,  

   )
180

-9 -       (    , 15 20
)

33,7

-2   4,8×70      (  2-  , 2 ) 47
-3   /  2  (  1,9) +    2 8
-3    ( )    , 2 31,1
-4   ( ) 2  (  1,9)       -1 10
-5   2  (  1,9)      16
-5  2       (    ,  _ ) 16
-5    ( , « »)   31,1
-6   3  ( : 2  + )  1      10

-6    25×100    (   ) 31,1
-7   125 , 3  (   )    10
-7  12
-7   4
-7   ( )    ,  600 54
-7  4
-7   90  (2   + 1 ) 12
-7   90 , 3   4    3.5 8
-7   (   1,8 ) 12
-9    2  (Zn)      10
-9    100×5000    (  ) 6
-9      3×50 , 30 9
-9      (25  × 25 ) 11
-9    /   (50  × 25 ) 1
-9    20×40 (4 )    8
-9     (   ) 2
-8   + -    ( ,     ) 1
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 :  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-11
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 1-1 ( ,   3  4  ,    )

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-12

  (  ,  0,60)

±0,000  -

+0,088   ( , 2)

0,224  
-0,419  

-4,424   40.15

+2,500   

+3,400   

+3,818   

+4,094   

: ,  25×100,  50×50, 

 224  ( -1    )

 -1   500

  :  45×145,     

  

  174

   88:  50×50, OSB 18,  20

  224

 -1 3×45×195 (  , , '  4×)

 40.15

2526 1435 1259 2417

'
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 1 4: ,  , , 

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-13

   25 ( )

 ,   100 

 174,  25;      

 20×145   ;   
  8×300  400  

   +88:  50×50   
(5×70  400),
OSB-3 18 - ,  20 ( 2)

  224,     (  0)

  20×195    25

 3×45×195, ; 
  , 2 

-  250×250×8
( ) 40.15

 1.         ( )

 45×145   25   (   10
 )

       

 5   

 3,8×41  150   
,   

 2.    ( )

-4 20×145   
  

 , 3,8×41  150

   (  , )

 (  1, 6) 

 45×145: 40   40  ,
 5 

   ; - ,  5 

 8×220     ,
 600

     300 

 3.    ( )

 :  20×145   + -1
  20°,   

-1 / -1 :  2×45×145   
 

90×145   ,   2  KR
90 ( -15);

-2: 3×45×195,  135×175,  
 ( -16)

 45×145   : 25  , 20 

(  -2     )

,  /   ;
  +2,188   (2,100  
)

 45×145     
    

   ,
h = 2500  2188  40 = 272

 4.   ( ),    88
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 5 8: ,   ,  ,     

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-14

,  25×100, 
50×50,  224       83;

  
 -1 45×195   25 (  20 

)

 -1 45×195   ( );  500
 

 -1 45×145   

   ( -17)

  -1 45×195

-1   20° (  45×195)   
+  20×145  

 KR 90×90×65   -1;  
8×280  300

SIP-    

   

  174

 5. :       500 (   )

  -1 45×195   25 
;

-1   ;   
40×2,

 600    , 6+6 
4,2×45

   10 

SIP-    

   

   ( , 1 292  ): 
3,400 

 45×145 +   ; 
-    -1 ,  

-2  2×45×300 (   105 )

   ( , 143  ): 
3,818;

    -1  3×45×195

 224, -1 45×195   ( )

 6.      ,  ( ,  143 / 1292)

;    

   25×200, L  1,8  
 500

(+45  ),    

  -1 45×195    
 2  4,2×75

    

  50×50   ;
 8×180  300   -  ( )

-  45×195    45  
(     500)

   224   
   

  174 (  1 / 6)

 7.   500    (   )

  45×145  - ; 
8×300

 400     

 50×50      

 45×145   600,   2  (h
1,1  2,25);

 70×70×55;  40×2 -

:  45×145 +  45×145
  20°    

  -2 45×195   
(      ),

  4×45×195;  

 4×45×195  

 40.15

 8.   ( , )      



: kr/uzel_peremychka_ok1.py (21.10).   :  k = 0,37,    k = 0,81.
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 9.    -1  -1  (2×45×145   KR 90)

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-15



: kr/uzel_peremychka_ok2_v3.py (21.10,      88).   :  k = 0,35,  k = 0,34,  k = 0,28.

 22

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 10.    -2 (3×45×195  ,  - -14)

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-16



    :  25×200 (calc:  k = 0,47,    k = 0,70; 25×100  , k = 1,40).
    (   ):      ,  50 100 ; 16   2  ( , -5).

 22

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

 11.    (3D).  12.   

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-17



. . .
-2  19804-2012  40.15  150×150, L = 4000 41 calc.json
-1 , -  250×250×8 (    , ) 41
-2 ,  : 2  100×100×80, 2  12  ,  12 L 250, 4  6×60, 2  10×80 41  -1.3 1.7
-1  2 .    45×195 (3    , 4   , , ') 290,4 74 .,  

 224   (  -01 -11 ) 44  44  2500
-1  2 .  45×195    ,  25+25 77,7 20 .
-2  2 .  45×195      , L 1,21 39,93 33 .
-3  2 .    20×195 (  25×200) 43,14 10 .
-1 ,   :   50×50×3000 (    400 + ) 130 lagi_v3
-3 OSB-3 18×1250×2500 - ,   33
-6  1200×600×20  / -1, / -2, . (  1) 22 2    

 174    (  - , - , -2, -5  ) 59  34 
-1  2 .  45×145:  ,  ,   -1/ -1 49,7 33 .
-2  2 .  45×145    ,   95,58 43 .
-3  2 .  20×145 (  25×150): ,    85,84 20 .
-4  2 .  20×145      9,84 4 .
-1  2 .     20°     (  45×195) 27,6 6 .
-1  2 .  -2: 3  45×195   L 2555, 7,67  10
-3  -1: 3   45×195   L 2156 (   2 ,     -2),  6×120;   

  
6,47 . 3

-2  2 .  -1 / -1 : 2  45×145   L 1210 (   ),  (4 ) 9,68  9
-2  2 .  2×45×145      (3 ) 15,01 6 .

-1  2 .   , :  45×145   600   111,22 32 .
-2  2 .  :   45×145 (   ) 10,82 3 .
-3  2 .  :   45×145 15,42 3 .
-4  2 .  :  45×145   20° 15,42 3 .
-5  2 .  :  45×145  2  (h 1,1 / 2,25) 17,5 40 .
-6  2 .  :    2×45×145  10,88 12 .
-8  2 .  :    25,72 12 .
-9  2 .  :    14,76 12 .
-1  2 .  45×195:    3 ,   -  4 (    -2 ) 23,65 7 .
-2    : 2   45×300,  6×80 2   300 (  ) 9,95 2 .

 224   (  - , - ) 44  44  2800
-1  2 .  45×195    ,   0,5  93,16 20 .
-  2 .       45×195   45 18,63 4 .
-1  2 .  45×195 L 1,21:        53,24 44 .
-1  2 .   45×195    13,8 3 .
-1  2 .    45×145   -1 13,2 22 .
-1  2 .   45×195   -1, 29,78 6 .
-1  2 .    45×195    25×200, 18,95 4 .
-    25×200, L 1,8     500 108

-1  2 . :  45×195  39,91 10 .;  
-1  2 . :  45×145 57,6 31 .;  

-1    8×280    ,   ,  300 847
-2    8×300           ,  400 137
-3  3,8×41     ,  150, 2 3390
-4  4,2×45       ,  150, 2 4210
-5  8×220    ,  600 20
-6  8×180     - ,  300 69
-7  40×2,  600    -1  10
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    ·  ArchiCAD Oslo.pln (  21.10), geom.py v3, calc_oslo.py,    

  (1/2)

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-18



. . .
-8  4,2×75 ( )     ,  2  229
-9  KR 90×90×65  -1  , ;   -1/ -1 120
-10  5×50    -1/ -1 128
-11  70×70×55      64
-1 -    750  ( , , ) 88
-2  SIP-   (  , , ) 188
-3   :  ( ²) /  /   2  ( ²) ² 36,9 / 81,18

      lumber/parts.json (  );    raskroy_oslo.json;       v1 (21.10).    -11.
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 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81
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  (2/2)
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: ____________ (  45)
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     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)  kr/calc_oslo.py  calc.json

 / k

   224    (   
 )

   ,  3.91 2,1 / 6,0 0,34

   224    (   
 )

   (  80 ,  = 2) 25,3 / 40,0 0,63

   224    (   
 )

 (  + ),  L/200 11,7 / 19,6 0,60

   224    (    
)

   ,  2.69 1,0 / 6,0 0,16

   224    (    
)

   (  80 ,  = 2) 17,4 / 40,0 0,44

   224    (    
)

 (  + ),  L/200 4,0 / 13,4 0,30

          ,  1.29   1,2 / 6,0 0,19

 -1 45×195    0,5  (  
 )

1,7 / 13,0 0,13

  3×45×195      5 ,  3.10 , q = 6.2 /  ( ) 8,6 / 13,0 0,67

  3×45×195      5 ,  L/200 6,5 / 15,5 0,42

  4×45×195   -  (  1 
 )

,  3.37 , q = 9.0 /  ( ) 11,2 / 13,0 0,86

  4×45×195   -  (  1 
 )

,  L/200 10,0 / 16,9 0,59

   2×45×300     
(21.10)

,  4.83 , q = 9.2 /  ( ) 19,8 / 22,0 0,90 2   45×300   6×80 2   300 

   2×45×300 ,  L/200 18,1 / 24,2 0,75

   2×45×300   , Q = 22.1  (R   2,0 ) 1,23 / 2,00 0,61

   (x 107,96): 3  45×145  
 (   )

   , N = 22.1 , H = 3.10 ,  = 74,  = 0.55 2,1 / 13,0 0,16       ;   4×100 2   300

   3       , R = 22.1   90×135 1,82 / 3,00 0,61

      -2 45×195  3 
 ( ,   -2

 45°  225 )

, N = 22.7   45×225 2,24 / 3,00 0,75

 2×45×145       
( )

P = 9.9 , H = 3.62 ,  = 139 (     ) 4,9 / 13,0 0,38

 2×45×145       
( - )

P = 15.4 , H = 3.20 ,  = 123 (     ) 6,0 / 13,0 0,46

    :  45×145  600,
  2 

, N = 4.0 , H = 3.82,  = 0.36 1,7 / 13,0 0,13   (   y = 259)

     : 2×45×145  , L = 0.99 2,6 / 13,0 0,20

      -2 45×195  , N = 6.7 /   45 0,15 / 3,00 0,05

    :  45×145  600,
  2 

, N = 5.7 , H = 3.40,  = 0.38 2,3 / 13,0 0,18   (   y = 259)

     : 2×45×145  , L = 0.99 3,7 / 13,0 0,28

      -2 45×195  , N = 9.5 /   45 0,21 / 3,00 0,07

   174    7.3 /  (  30 /   ) 7,7 / 30,0 / 0,26

   174   ,  2,67 0,08 / 6,00 0,01

   174  -1 1210×1400,  0.788
( , ), h = 272    , 
(   2×45×145, )

   , L = 1.34 , q = 7.8 / 5,9 / 6,0 0,98

   174  -1  (  1250), h
= 272 

   , L = 1.34 , q = 5.0 / 3,8 / 6,0 0,63

   174  -2 2465 ( ), h =
272    

 , L = 2.59 14,1 / 6,0 2,35       (  )

:  3,11  ( . ,    = 1,25);    6,2 / ,    9,0 / ;       22,1 .  :     3,67 ,  0,14 ; :     2,53 ,  1,29 .
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     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)  kr/calc_oslo.py  calc.json

 / k

 -2: 3×45×195     
  (  ),    

45×145

, L = 2.51  (   ), q = 5.0 / 4,6 / 13,0 0,35       135×175,    ;  
_ _ -2.png

 -2:     
45×145

   , R = 6.2   45×135 1,02 / 3,00 0,34

 -2 3×45×195 ,  L/300 2,4 / 8,4 0,28

 -1 / -1 ,  : 2×45×145 
      ( -  

)

, L = 1.25 , q = 7.8 / 4,8 / 13,0 0,37

 -1 / -1 ,   2×45×145 ,  L/300 0,8 / 4,2 0,20

 -1 / -1 ,  :  
   2  KR 90×90×65   

( . 3,0   )

   R = 4.9 4,9 / 6,0 0,81

 -1,  : 2×45×145   
    ( -   )

, L = 1.25 , q = 5.0 / 3,1 / 13,0 0,24

 -1,   2×45×145 ,  L/300 0,5 / 4,2 0,13

 -1,  :      2
 KR 90×90×65    ( . 3,0  
)

   R = 3.1 3,1 / 6,0 0,52

 -3  -1:  3×45×195   (
   )

, L = 2.25 , P = 22.3      0.72     + q = 2.5 / 14,6 / 22,0 0,67     6×120 2   300;   135×175    ,
  20   

 -3  3×45×195    , Q = 17.9 1,02 / 2,00 0,51

 -3  -1  3×45×195 ,  L/300 (  ) 3,8 / 7,5 0,50

 -3: 2  45×145    
(      -2   )

  , R = 17.9   90×135 1,48 / 3,00 0,49

  2×45×145      
-3,    95×145   

 -3  , P = 22.3   90×135 1,83 / 3,00 0,61

 :   25×100,  0.55
 

q = 0.79 / 12,2 / 13,0 0,94

 :   25×100   
 ( )

P = 1,2   3 21,9 / 15,6 1,40  , m  = 1,2

 :   32×100,  0.55
 

q = 0.79 / 7,5 / 13,0 0,57

 :   32×100   
 ( )

P = 1,2   3 13,4 / 15,6 0,86  , m  = 1,2

 :   25×150,  0.55
 

q = 0.79 / 8,2 / 13,0 0,63

 :   25×150   
 ( )

P = 1,2   3 14,6 / 15,6 0,94  , m  = 1,2

 :   25×200,  0.55
 

q = 0.79 / 6,1 / 13,0 0,47

 :   25×200   
 ( )

P = 1,2   3 10,9 / 15,6 0,70  , m  = 1,2  :      25×200 L  1,8
 (     25×100)

   224 (   
)

   ,  2.61 1,1 / 6,0 0,19

   224 (   
)

   (  80 ,  = 2) 20,5 / 40,0 0,51

   224 (   
)

 (  + ),  L/250 4,8 / 10,4 0,46

 -1     ( ) 3×45×195 , q = 8.9 / ,   2.97 ,  (M = qL²/8) 11,4 / 13,0 0,88         (  23.10)

 -1     ( ) 3×45×195 ,  L/300 (L 2.97) 8,6 / 9,9 0,87

 -1    4×45×195 , q = 14.3 / ,   2.75 ,  (M = qL²/8) 11,8 / 13,0 0,91         (  23.10)
 -1    4×45×195 ,  L/300 (L 2.75) 7,6 / 9,2 0,83

 -1    4×45×195 , q = 9.8 / ,   2.97 ,  (M = qL²/8) 9,5 / 13,0 0,73         (  23.10)
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     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)  kr/calc_oslo.py  calc.json

 / k

 -1    4×45×195 ,  L/300 (L 2.97) 7,1 / 9,9 0,72

 -1     ( ) 3×45×195 
  8,30 11,27

, q = 11.0 / ,   2.75 ,  (M = qL²/8) 12,2 / 13,0 0,94         (  23.10)

 -1     ( ) 3×45×195 ,  L/300 (L 2.75) 7,9 / 9,2 0,86

    ( ),  8,30 11,27 
4×45×195: +  -4  (  - 1)

, q = 11.0 / , L = 2.97 ,  (M = qL²/8) 10,6 / 13,0 0,82    23.10  3 : k 1.09 (> 0,95  ); -4 45×195 L 3,17   
,     (107,25 110,42),    3  4×100  300  2 

   ,  8,30 11,27  4×45×195 ,  L/300 (L 2.97) 8,0 / 9,9 0,81

   1 / 6 (  )
3×45×195,  y -33.09 -30.48

, q = 5.5 / , L = 2.61 ,  (M = qL²/8) 5,5 / 13,0 0,42

   1 / 6 (  )
3×45×195,  y -27.78 -25.28

, q = 5.5 / , L = 2.50 ,  (M = qL²/8) 5,0 / 13,0 0,39

 -2 40.15 (  150×150, L = 4 )   41 .
( :  ,   4 )

Nmax = 41.7   Fd/ k = 68/1,4 41,7 / 48,9 0,85      (R = 1600 , f = 15 )   ;   

     (  = 90 )  70    26 70,2 / 26,4 2,66       ,  
     (  + 2   

1,5 , ;   15 )
 12    26 11,7 / 26,4 0,44

« »     ,      ( . ):     -2   3×45×195;  25×100     25×200;       .
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.    (3/3)

: -   45 · 21.10.2026 ·    « » ·   ,  +88

: ____________ (  45)
-22



1.   (   )   ,   ×4

2,71 2,75 2,75 2,97 2,45 

 1 ( )
 2 ( )
 3 ( .)

-4  4-   ( - 1)

  

0 5 10 15 20
   ,   1 

  ( )

 

  ( )

 

8,9 /  ·   2,97 

9,8 /  ·   2,97 

11,0 /  ·   2,97 

14,3 /  ·   2,75 

2.     ( , , )

3.     

  M = 11,3 ·

  2

q = 11,0 /

2,97 

4 .  : 3  45×195 (135×195)

k = 1,09    (k > 0,95  )

q = 11,0 /

2,97 

4 . : 4  (180×195), - 1

k = 0,82    

   
  : 2,97   2,71 2,75  . 

           16 %
.

  
          

  11,0 / .     (14,3),    4
      .     .

 4-    
    ( ,  ).   

    :       
250×250 (x 107,25 110,42),    3  4×100

 300  2 ,      .

    3 
     k 0,94;    0,88,    0,91,  

 0,73;     0,42.    , 
.

1  45×195 L 3,17 + 22 .     .

       8,30 11,27   4 ,     3 (  - 1)
 ·  ·  calc_oslo.py (  64:  2 ., R = 13 ) ·      ArchiCAD Oslo.pln   · 23.10.2026

   ,  100     (   ):  1  3    5,55  11,27,  2   2,80  8,30.     1 2   3.

     3   ,      
    11,3 ·        (12,1).  

 ,   :     1 2   3,  
   .    :  6    

 ,          qL²/8 (k 1,01).
         : M = q·L²/8.

 M = q·L²/8 = 11,0 × 2,97² / 8 = 12,1 · .  M / W: 3
  14,1 , 4   10,6 ;  R = 13 , k =

 / R.

-4



 13.   -2   2×45×300     (21.10):      ,    2  -1

.        (   ,  ;   1:10)

.     . +3,10 (  )

.    2 (  6)  -1,     (s   . , )

.   -2   2 (   1:12)

k

 -2:  /  / 0,90 / 0,75
/ 0,61

calc.json

:    3 
(90×135)

0,61 calc.json

:     -2
(90×110,   112,800)

0,75

  :   112,800,
 112,718 112,808   82

  3  
 

 

 

-3:  /  / 0,67 / 0,51
/ 0,50

calc.json

-3   2  (90×135), 
parts.json  22.10  2

0,49 calc.json

-3    3  
(135×135), R  0,6·R 

0,20

 -3   
(90×135)

0,61 calc.json
  (  1   ):

  -2 2×45 (  90):   6×80 2   300 ; -3 3×45 (135)   6×120.
 : 2  KR 90×90×65×2,5 (  148718) + 4  6×120 ; 2  80×300×2 (    );  

 4×100.
 : 2  KR 90 + 2  6×120  (   -2); -2  -3  4  6×120 ; -3      2

 6×120 .
  ( ):    -3   -2  -3   -5-03 ( )    -   -2 

 -    .
   SIPA:       (  /   -1, BCD    / ).

  .

 ArchiCAD (22.10):  -2  X 112,800, L 4977      parts.json.
parts.json (22.10): -3 L 2156    -2    (  2251,  ),   2  ( -1.27,

-1.28); -2 L 4977.

 1

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    · geom.py v3,  Oslo.pln (  21.10),    , calc_oslo.py

 13.   -2 (  2×45×300)  

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (uzel_pr1_fronton / uzel_pr1_stena)

: ____________ (  45)
-13

-3   45×145

-4  20° (45 98)

-2  2×45×300
(    4,9 )

   224 (  3,392 3,426  )

 KR 90×90×65×2,5  2 . (    
 ):   ,   ;  5×40   .

  80×300×2  2 . (   ):
   -3/ -4  ,  5×40

3  45×145 ( -1,   4×100
2   300),  =   3,100;   135

    + 2  6×120  (45°)
  ,   

+3,100  

+3,400   ( )

+3,329  

   x 107,958
135

 :  -3 145 (   , /   ) -2  2×45 (90)

  | 
(  45×95, )   
  ,  5×80  300

KR

KR

 : 90 × 135 , R = 22,1    k 0,61;
3    k 0,16;     -2  k 0,75 (calc.json).

      -2 . (x 107,891, -3).

-5-02

-5-02

-5-03 -5-04

-5-05

-5-05

-1  1920 (  2161)

-3  3×45×195, L 2156 ( -3.01 03)

-  110 (90 + 10  )  +3,100   
  -2;     (  )

   95×145  -5-03 
 -2 2×45×145, L 717,  -3 (+2,383 +3,100)

-  155     3×45×195
 -2 ( ,  +3,623)

-2    ( -2.03)    ;   -3 
3   135 ( -1.29 31), -3   -2;

    -2.35    

  -3  2  45 (90×135,  calc):
  -1.27 +  -1.28

  -5-02 (  25  70  +2,383)

+2,188  

+2,383  -3

+3,100  

+3,623   

-2

-1

1    x 112,800,  110

2  -  :  38
  +   12

3   KR 90 ×2  
,  5×50  

4   6×120  ×2

5  -2 2×45×145 L 717:
4  6×120   -3

6  -3  3×45×195
(   135×175)

  174



 14.      (  21.10): -1       + -2       0,3   0,3
.       (   ),      - .    ( -4), 

.   (    ): -1  , -2   ,  -4

 

-1    ,   (+10 %) 118,600 ² 118,6 ²
-2   :   + 0,3 + 0,3 (+0,1 , +10 %) 57,100 ² 43,3 ²      0,6;   0,21 (

0,630)
-3  20×45 /   300      127,800 127,8 
-4    (  + ) 4 6 : « ,  1»  4; +     1-2

:        0,3  -2 (   , )    -1  
    ( ,   ) 

 -4   1/ .    :        (
- 1),    100  .

  -1  ,  :  1      ( 0,30 0,35);     
  (    1-2  . ).

  SIPA/BCD  (    )    45 (  21.10).     
  .

 1

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    · geom.py v3,  Oslo.pln (  21.10),    , calc_oslo.py

 14.      -1 -4

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (kr/cokol_stoyak.py)

: ____________ (  45)
-14

 
40

.1
5

15
0×

15
0

-1
3×45×195

   +88

±0  -

+88  

224   /  

419   = -1 (   424)

100  , 

530   

630  ( )

930   2

-1:   . 12×12 (1,0 1,4 )   
  ;  -3   20×45 /   300

-2:        (  0,21),
 0,3    0,3   (L- );

    -1  100  

 :     ,
      

 20   +  40×40   400  
 (  ;   / - ),

    100   ( , )

   

    100   (    1)

    -3, -4;   -13  1.

1 
11

0 

+ 

  , 
     150 

  ( ./ .)

-1   

    1 (   50 +  ),
  (  40),  1-2 ( ).

 
 

1-1

1-2

 1-1

 1-2

 1-3

  (  40)

-1  107,8 ² (13,80 × 7,81); -2   43,2 ;    31 (   );  6

   1    ( 1-2,  4,2 ):         160 ,
      1-1   ' (  ).



  ( )         174 (    ,  )

L,  
-1.01 45×145 1210   -1
-1.02 45×145 1210   -1
-1.03 45×145 610   -
-1.04 45×145 610   -
-1.05 45×145 1210   -1
-1.06 45×145 2168   45×145   1000   1210 (  2  
-1.07 45×145 2168   45×145   1000   1210 (  2  
-1.08 45×145 2168   45×145   1000   1210 (  2  
-1.09 45×145 2168   45×145   1000   1210 (  2  
-1.10 45×145 1445   -2    2,188
-1.11 45×145 97     -2
-1.12 45×145 1445   -2    2,188
-1.13 45×145 97     -2
-1.14 45×145 2465   -2
-2.01 45×145 2460   =   -1,   
-2.02 45×145 2460   =   -1,   
-2.03 45×145 2460   =   - ,   
-2.04 45×145 2460   =   - ,   
-2.05 45×145 2460   =   -1,   
-2.06 45×145 2460   =   -1,   

L,  
-2.07 45×145 2460   s = 3.762
-2.08 45×145 2460   s = 5.017
-2.09 45×145 2460   s = 6.272
-3.01 20×145 6000  (  )
-3.02 20×145 6000  (  )
-3.03 20×145 1800  (  )
-3.04 20×145 1800    , 
-3.05 20×145 6000    , 
-3.06 20×145 6000    , 
-4.01 20×145 2460       ( ),   
-4.02 20×145 2460       ( ),   
-1.01 45×195 1800     20° (  / )
-1.02 45×195 6000     20° (  / )
-1.03 45×195 6000     20° (  / )
-1.01 45×195 2555  -2 3×45×195  ,  1 (   
-1.02 45×195 2555  -2 3×45×195  ,  2 (   
-1.03 45×195 2555  -2 3×45×195  ,  3 (   
-2.01 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  1 (   
-2.02 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  2 (   

 4

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

      · lumber/parts.json, raskroy_oslo.json, geom.py v3 (21.10)

  ( ): , ,   

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-1

- -01 - -02

- -03

- -04 - -05 - -06

- -07

- -08 - -09 - -10

- -11

- -12 - -13

- -14

- -15

-1
1210×1400

-
610×610

-1
1210×2188

( ;  1000)

-2
2465×1400

13800

1260 1250 1255 305 645 305 1255 1260 1250 1260 2505 1250

-2
.0

1 
· 2

46
0

-2
.0

2 
· 2

46
0

-1.01 · 1210

-1.02 · 1210

-2
.0

3 
· 2

46
0

-2
.0

4 
· 2

46
0

-1.03 · 610

-1.04 · 610

-2
.0

5 
· 2

46
0

-2
.0

6 
· 2

46
0

-1.05 · 1210

-1
.0

6 
· 2

16
8

-1
.0

7 
· 2

16
8

-1
.0

8 
· 2

16
8

-1
.0

9 
· 2

16
8 -1

.1
0 

· 1
44

5

11
97

-1
.1

2 
· 1

44
5

13
97

-1.14 · 2465

-4
.0

1 
· 2

46
0

-4
.0

2 
· 2

46
0

-2
.0

7 
· 2

46
0

-2
.0

8 
· 2

46
0

-2
.0

9 
· 2

46
0

-3.01 · 6000 -3.02 · 6000 -3.03 · 1800

-3.04 · 1800

-1.01 · 1800

-3.05 · 6000

-1.02 · 6000

-3.06 · 6000

-1.03 · 6000

-2 2×45×145 L 1210
(      ) -1 3×45×195 L 2555

(      )

  

-1 45×145    /   /  45×145: 14 , 19,07 
-2 45×145      45×145: 9 , 22,14 

-3 20×145   /   20×145: 6 , 27,60 

-4 20×145    20×145 ( ): 2 , 4,92 

-1 45×195   45×195   20°: 3 , 13,80 

-1 45×195   -2 3×45×195 ( ): 3 , 7,67 

-2 45×145   -1/1  2×45×145 ( ): 2 , 2,42 

       ( ,   6 ),   ( )      .
*       (  parts.json  ):    .

   ,     .       (±0,000);   +0,088.

13,80 × 7,81

 ( )

 ( )

1 2

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

: -3 20×145   +
 -1 45×195   20°

 1
74

   ( )



  ( )         174 (    ,  )

L,  
-1.15 45×145 610   -
-1.16 45×145 610   -
-1.17 45×145 1210   -1
-1.18 45×145 1210   -1
-1.19 45×145 1210   -1
-1.20 45×145 1210   -1
-1.21 45×145 610   -
-1.22 45×145 610   -
-1.23 45×145 1210   -1
-1.24 45×145 1210   -1
-2.10 45×145 2460   =   - ,   
-2.11 45×145 2460   =   - ,   
-2.12 45×145 2460   =   -1,   
-2.13 45×145 2460   =   -1,   
-2.14 45×145 2460   =   -1,   
-2.15 45×145 2460   =   -1,   
-2.16 45×145 2460   =   - ,   
-2.17 45×145 2460   =   - ,   
-2.18 45×145 2460   =   -1 ,   
-2.19 45×145 2460   =   -1 ,   
-2.20 45×145 2460   s = 3.762

L,  
-2.21 45×145 2460   s = 5.017
-2.22 45×145 2460   s = 11.292
-2.23 45×145 2460   s = 12.547
-3.07 20×145 6000  (  )
-3.08 20×145 6000  (  )
-3.09 20×145 1800  (  )
-3.10 20×145 1800    , 
-3.11 20×145 6000    , 
-3.12 20×145 6000    , 
-4.03 20×145 2460       ( ),   
-4.04 20×145 2460       ( ),   
-1.04 45×195 1800     20° (  / )
-1.05 45×195 6000     20° (  / )
-1.06 45×195 6000     20° (  / )
-2.03 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  1 (   
-2.04 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  2 (   
-2.05 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  1 (   
-2.06 45×145 1210  -1 2×45×145  ,  2 (   
-2.07 45×145 1210  -1  2×45×145  ,  1 (   
-2.08 45×145 1210  -1  2×45×145  ,  2 (   

 4

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

      · lumber/parts.json, raskroy_oslo.json, geom.py v3 (21.10)

  ( ): , ,   

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-2

- -01 - -02

- -03

- -04 - -05 - -06

- -07

- -08 - -09 - -10

- -11

- -12 - -13

- -14

- -15 - -16 - -17 - -18

- -19

- -20

-
610×610

-1
1210×1400

-1
1210×1400

-
610×610

-1
1210×1180

13800

1260 1250 1255 305 645 305 1260 1250 1260 1250 1255 1255 305 645 300

-2
.1

0 
· 2

46
0

-2
.1

1 
· 2

46
0

-1.15 · 610

-1.16 · 610

-2
.1

2 
· 2

46
0

-2
.1

3 
· 2

46
0

-1.17 · 1210

-1.18 · 1210

-2
.1

4 
· 2

46
0

-2
.1

5 
· 2

46
0

-1.19 · 1210

-1.20 · 1210

-2
.1

6 
· 2

46
0

-2
.1

7 
· 2

46
0

-1.21 · 610

-1.22 · 610

-2
.1

8 
· 2

46
0

-2
.1

9 
· 2

46
0

-1.23 · 1210

-1.24 · 1210

-4
.0

3 
· 2

46
0

-4
.0

4 
· 2

46
0

-2
.2

0 
· 2

46
0

-2
.2

1 
· 2

46
0

-2
.2

2 
· 2

46
0

-2
.2

3 
· 2

46
0

-3.07 · 6000 -3.08 · 6000 -3.09 · 1800

-3.10 · 1800

-1.04 · 1800

-3.11 · 6000

-1.05 · 6000

-3.12 · 6000

-1.06 · 6000

-2 2×45×145 L 1210
(      )

-2 2×45×145 L 1210
(      )

-2 2×45×145 L 1210
(      )

  

-1 45×145    /   /  45×145: 10 , 9,70 
-2 45×145      45×145: 14 , 34,44 

-3 20×145   /   20×145: 6 , 27,60 

-4 20×145    20×145 ( ): 2 , 4,92 

-1 45×195   45×195   20°: 3 , 13,80 

-2 45×145   -1/1  2×45×145 ( ): 6 , 7,26 

       ( ,   6 ),   ( )      .
*       (  parts.json  ):    .

   ,     .       (±0,000);   +0,088.

13,80 × 7,81

 ( )

 ( )

1 2

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

: -3 20×145   +
 -1 45×195   20°

 1
74

   ( )



 1 ( , )         174 (    ,  )
L,  

-1.25 45×145 2523   45×145 (40   ,  5)
-1.26 45×145 2523   45×145 (40   ,  5)
-2.24 45×145 2458   s = 1.252
-2.25 45×145 467    s = 1.252
-2.26 45×145 2458   s = 2.507
-2.27 45×145 924    s = 2.507
-2.28 45×145 2458   s = 3.762
-2.29 45×145 1358    s = 3.762
-2.30 45×145 2458   s = 6.272
-2.31 45×145 444    s = 6.272
-2.32 45×145 4931     . 2,500
-2.33 45×145 2346     . 2,500
-3.13 20×145 6000  (  )
-3.14 20×145 1472  (  )
-3.15 20×145 3923 *     ( )
-3.16 20×145 3923 *     ( )

-2.01 45×145 3185  2×45×145       (    3,205),  1
-2.02 45×145 3185  2×45×145       (    3,205),  2

 4

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

      · lumber/parts.json, raskroy_oslo.json, geom.py v3 (21.10)

 1 ( , ): , ,   

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-3

-2-01

-2-01

-2-02

-2-02

-2-03

-2-03

-2-04

-2-04

-2-05

-2-05

-2-06

-2-06

-3.15 · 3923 -3.16 · 3923

7462

1255 1255 1255 1255 1255 1187

-1
.2

5 
· 2

52
3

-1
.2

6 
· 2

52
3-2

.0
1 

· 3
18

5
-2

.0
2 

· 3
18

5

-2
.2

4 
· 2

45
8

25
467

-2
.2

6 
· 2

45
8

-2
.2

7 
· 9

24

-2
.2

8 
· 2

45
8

-2
.2

9 
· 1

35
8

-2
.3

0 
· 2

45
8

31
444

-3.13 · 6000 -3.14 · 1472

-2.32 · 4931 -2.33 · 2346

  

-1 45×145    /   /  45×145: 2 , 5,05 
-2 45×145      45×145: 10 , 20,30 

-3 20×145   /   20×145: 4 , 15,32 

-2 45×145   2×45×145   : 2 , 6,37 

       ( ,   6 ),   ( )      .
*       (  parts.json  ):    .

   ,     .       (±0,000);   +0,088.

13,80 × 7,81

 ( )

 ( )

1 2

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

    . 2,500:
 -2 45×145, 25    ,

20      « »

 1
74

   ( )



 2 ( , ,  )         174 (     (  ),  )
L,  

-1.27 45×145 2168   -1    2,188
-1.28 45×145 2168    -3   (22.10: calc  2  90×135),    
-1.29 45×145 2168   45×145   1920   2161 (  ,   
-1.30 45×145 2168   45×145   1920   2161 (  ,   
-1.31 45×145 2168   45×145   1920   2161 (  ,   
-1.32 45×145 2523   45×145 (40   ,  5)
-1.33 45×145 2523   45×145 (40   ,  5)
-2.34 45×145 785     -1     
-2.35 45×145 3603   =    -1 (   -2   ), 
-2.36 45×145 2458   s = 1.252
-2.37 45×145 467    s = 1.252
-2.38 45×145 2458   s = 5.017
-2.39 45×145 901    s = 5.017
-2.40 45×145 2458   s = 6.272
-2.41 45×145 444    s = 6.272
-2.42 45×145 1671     . 2,500
-2.43 45×145 3450     . 2,500
-3.17 20×145 6000  (  )
-3.18 20×145 1472  (  )
-3.19 20×145 3923 *     ( )
-3.20 20×145 3923 *     ( )
-3.01 45×195 2156  -1  3×45×195  ,  1 (      ;
-3.02 45×195 2156  -1  3×45×195  ,  2 (      ;
-3.03 45×195 2156  -1  3×45×195  ,  3 (      ;
-2.03 45×145 3603  2×45×145       (    3,623),  1
-2.04 45×145 3603  2×45×145       (    3,623),  2
-2.05 45×145 717  2×45×145       (   -3,    
-2.06 45×145 717  2×45×145       (   -3,    

 4

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

      · lumber/parts.json, raskroy_oslo.json, geom.py v3 (21.10)

 2 ( , ,  ): , ,   

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-4

  (    ):
  -1    parts,json: s 1,761 3,692 (  1931   1920);       2,841  1,881 3,801 

     ;  ArchiCAD    115   

-5-01

-5-01

-5-02

-5-02

-5-03 -5-04

-5-05

-5-05

-5-06

-5-06

-5-07

-5-07

-1
2161×2188

( ;  1920)

-3.19 · 3923 -3.20 · 3923

7462

1255 491 2196 1078 1255 1187

-1
.2

7 
· 2

16
8

-2
.3

4 
· 7

85

-2
.3

5 
· 3

60
3

-1
.2

8 
· 2

16
8

-1
.2

9 
· 2

16
8

-1
.3

0 
· 2

16
8

-1
.3

1 
· 2

16
8

-1
.3

2 
· 2

52
3

-1
.3

3 
· 2

52
3

-2
.0

3 
· 3

60
3

-2
.0

4 
· 3

60
3

-2
.0

5 
· 7

17
-2

.0
6 

· 7
17

-2
.3

6 
· 2

45
8

37
467

-2
.3

8 
· 2

45
8

-2
.3

9 
· 9

01

-2
.4

0 
· 2

45
8

41
444

-3.17 · 6000 -3.18 · 1472

-2.42 · 1671 -2.43 · 3450

-3  3×45×195 L 2156
(      )

  

-1 45×145    /   /  45×145: 7 , 15,89 
-2 45×145      45×145: 10 , 18,70 

-3 20×145   /   20×145: 4 , 15,32 

-3  45×195   -1  3×45×195 ( ): 3 , 6,47 

-2 45×145   2×45×145   : 4 , 8,64 

       ( ,   6 ),   ( )      .
*       (  parts.json  ):    .

   ,     .       (±0,000);   +0,088.

13,80 × 7,81

 ( )

 ( )

1 2

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

    . 2,500:
 -2 45×145, 25    ,

20      « »

 1
74

   ( )



           (   ; x      ,      ±0,000)
 2

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

     ( ) · lumber/karkas_holl_oslo.py, parts.json,  Oslo.pln 21.10, calc.json

        

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-1

  224,     -2 45×195
  ,    -1 4×45×195

  +0,088
(    )

-
 

 1

  3×45×195 (  )
 3,623

  
  

800 × 2188

   2
  

800 × 2188

   1
  

800 × 2188

  
  

800 × 2188

486 845 357 600 600 600 600 846

15
6 600 600 600

25
8 846 607 329 846

10354 (x 0,174  10,528)

+0,045   

+1,10 

+2,188   (2,10   )
+2,25 

+3,623  
+3,702  
+3,792   (  )

    (y -29,040),  10354,     3792 3845; : x 0,75 1,55, x 4,55 5,35, x 7,70 8,50, x 9,57 10,37

 40×2
-

  224,     -2 45×195
  ,    -1 4×45×195

  +0,088
(    )

-1 4×45×195 (  )
 3,205

-2  2×45×300 (  )
 3,100

  / -2
  

800 × 2188

  
  

900 × 2188

365 845 478 600 600 536 945

22
9 450

5362 (x 3,546  8,908)

+0,045   

+1,10 

+2,188   (2,10   )
+2,25 

+3,100  
+3,205  
+3,284  
+3,374   (  )

    (y -30,475),  5362,     3374 3426; : x 4,00 4,80, x 7,15 8,05

 40×2
-

-1   45×145 ( ,  , ,  )

-8     

-9     

-6   2×45×145  

-5   45×145, 2  (h 1,10  2,25)

-2    45×145 (     -2)

-3    45×145

-4   45×145   20° (45  98)   

 ( ): -1,  , -2 

: ,    parts.json/

      , .   600    (    ), 
  .
    (      ).  22.10   parts.json / 

     (   -2);     .
       geom.DOORS_IN,  2188   = 2100   

(+88).        .
   -      (  -2   / );   

     .



     ,     , , 

      (  calc.json )  R = q·L/2  calc.json
R, H,  /  .,   k ,   k

     -1 4×45×195 (  0,080 ), 1 . 15,1 3,16 88 / 0,38 6,0 / 13  0,46 2,32 / 3,0  0,77

     -1 4×45×195 (  0,080 ), 2 . 15,1 3,16 75 / 0,53 2,2 / 13  0,17 1,30 / 3,0  0,43

       3×45×195 (  0,080 ), 1
.

9,6 3,58 106 / 0,27 5,4 / 13  0,42 1,46 / 3,0  0,49

       3×45×195 (  0,080 ), 2
.

9,6 3,58 85 / 0,41 1,8 / 13  0,14 0,82 / 3,0  0,27

  (45×145,  2 ., )    parts.json (   )
L,  (parts.json)  (parts) L,  (  )  ( )

-1  45×145 ( ,  , , 20 3578, 3657 72,98 3578, 3657 72,98

-1  45×145 ( ,  , , 12 3055, 3160, 3239 38,24 3055, 3160, 3239 38,24

-8    8 2143 17,14 2143 17,14

-8    4 2143 8,57 2143 8,57

-9    8 1369 10,95 1369 10,95

-9    4 951 3,80 951 3,80

-6  2×45×145  8 890 7,12 890 7,12

-6  2×45×145  4 890, 990 3,76 890, 990 3,76

-5  45×145, 2  (h 1,10  2,25) 26 111, 214, 284 11,62 111, 214, 284 11,62

-5  45×145, 2  (h 1,10  2,25) 14 183, 319, 405 5,88 183, 319, 405 5,88

-2   45×145 (     - 2 2754, 4400 7,15 158, 576, 1070 7,15

-2   45×145 (     - 1 3662 3,66 454, 858, 2350 3,66

-3   45×145 2 4274, 6000 10,27 10274 10,27

-3   45×145 1 5147 5,15 5147 5,15

-4  45×145   20° (45  98) 2 4274, 6000 10,27 10274 10,27

-4  45×145   20° (45  98) 1 5147 5,15 5147 5,15

 45×145:  parts.json 221,7 ,    221,7  (22.10: , -8/ -9,  -5,  -3/ -4  parts.json    ).

 (   ,  06):   8×300  400        ;  4×100
   (  2+2,  2+2,    300);

 70×70×55  2   ( + );  6×140  400    ;  5×70  300  
   - ;  +  5×40     ;

 40×2 -       ( -1,  ) +   4×40; 
 25×100 L  4   3        .

 -2  3    :  KR 90×90×65×2,5  2   ;     6×120 2
  300  (calc_oslo,  -13).

 2

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

     ( ) · lumber/karkas_holl_oslo.py, parts.json,  Oslo.pln 21.10, calc.json

    ,   , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » / « »

: ____________ (  45)
-2

 22.10 (parts.json    ;   ):

1.  -1   : 3657 ( ) / 3239 ( ),      ; -9    ; 3     3055 (  3753 / 3335 /
   3125).
2. -8  2143 (  2188   = 2100   ;  2100  2,145).  -5    ,      (17,5 
    31,2).

 (  22.10   , ):    -1 (   )    (   )      
   ,  
   (k  0,47  /  0,77 ,  ); 2-          (  )   , 
   parts.json/   .

 -1

  -2

   +88
(   )

  -2 45×195
   

 -1 4×45×195

    8×300  400  -2     ;
  -2  2  4×100   +  70×70×55

. :     -2   ( )

 -1

-3 (1 )

 -4   20° (45  98)     6×140  400;
     8×280  300   ( );
    2  4×100 +  70×70×55;

       

. :  45×145 +  20°  

-6 2×45×145, L =  + 90

  
800 (900) × 2188  
= 2100   

-1

-8

-9 ×2

.  :  +  ,  -6

 -2 2×45×300

3  45×145 (  135),
  4×100 2   300;

     KR 90×90×65×2,5
 2   ,  5×40;

    6×120
2   300 

   :
4-     

 (     
 0,40    8,35)

.    (x 8,908)   -2  

   

-1 (180)     80

 parts.json  1   ( ), 
;    

(2-  ),   22.10  

1.     -1 4×45×195 ( )

  

      80

     .
(x 10,415 10,460)   -8:   

;       
 +  5×40 (  - 5)

2.       3×45×195 ( )



  (  « »)  - ,  -1 -9
; , L, h  OSB, 

-1 .2 | / -1, x 2315; 174 3690 3516 2,44 3,72 10

-2 / -1 | y 1906; 174 2265 2091 3,07 5 700

-3 .2 | .1 x 5725; 174 3690 3516 2,44 3,72 7

-4 .1 | . x 8908; 174 3690 3516 2,44 3,72 9

-5 . | x 10528; 174 3690 3516 2,44 3,72 8

-6  | x 3546; 3834 5124 1290 3,78 3,36 4 800

-7  | / -2 x 3546; 5270 7636 2366 3,31 2,44 5

-8 / -2 | x 6199; 5270 7636 2366 3,31 2,44 6

-9  | x 8908; 5270 7636 2366 3,31 2,44 6

1.  (21.10)
 :          -2  OSB 18 (  +0,068  ),  

/  50×50 (lagi_v3.py).  20 ( 1: / , .; 2: )  ,   .  
ArchiCAD    0,000 (  )    ;       .

 :   -3     (zt = 2,449 + min(y, 7,81  y)·tg 20°),  ,  
 70×70×55       600 (  ,  17.10). -6   :   

( )  ,      25 .
 :    =   geom.DOORS_IN ( -2  700, -6  800),   +2,188   = 2,10 

  (  2000);  -7 ,   -8.
 :  -      5×80  300   (       ); 

 /         -9 45×145 (   ,       
).

       (   _ _ .csv): PE-Xa      
         100  ( -6). :       

    -  15,  Ø32  -2   ( -6).

:   _ _ _ .csv (  )     
 CSV   

- - 95  45×95 L 6 , 50 50 (  49 + 1 )

 45×145 L 6    -9   / , 10 (10 ;  parts.json/     )

- -    , 25,3 25,3

- -     400, 71 (6×90) 71 (6×120: 45 + OSB 18  57  ; 6×90      27)

- -  70×70×55    , 52 52 (   600,    )

- - 50  5×50  , 208 208

- - 90  5×90    , 264 264

- - 80  5×80      300, 313 185 + 128 (    )

- - 100  4×100 ( , , ), 484 484

- -   1,5 , 2 2 (    Ø56; Ø32   95    31 ,   ; 
   )

- - , 19 19 (    94,1 ²)

  (  ), ² 74,71 74,71  OSB (+0,068);   76,37

2.  
1)  /     -9;     OSB ;    /  (

lagi_v3).
2)     OSB    ( / ),      PE-Xa.
3)   -2  ,  6×120  400  ;       (   

).
4)   -3      70×70×55;  -1   (  20°),   5×90

2+2.
5) : -6, -7, -8;  -4   -5 ( , ,   -4/ -5).
6) :  Ø32  -6,  ;   40  Ø56  .  /  (  /   ).

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

 : , , , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-1

  (  45×145, )

  (  45×145, )

/ -1

 2  1 .

-

/ -2

2315 5725 8908 10528

3546 6199 8908

1906

         (x)    (y), .    -9   / .    .

-1

-2

-3 -4 -5

-6
-7 -8 -9



-1 · .2 | / -1,  · L 3516
   (  « .2»),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 10 3631, 3451, 3339, 3219, 2999, 2981, 2796, 2687, 2578, 2368

-2 45×95 1 3516

-3 45×95 1 3741

-4 45×95 15 558×2, 532, 462×2, 448×2, 285×2, 265×2, 255×4

-9 45×145 2 3753×2

 -9    ( , x 2268),  ( , x 2362)
 :      / -1 (
 y 1,074);  -  -2 (1  2); 

-  -2 (2  2)

-2 · / -1 |  · L 2091
   (  « »),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 5 2985×5

-2 45×95 2 765, 626

-3 45×95 1 2091

-4 45×95 7 790, 491×2, 362×2, 224×2

-6 45×95 2 2075×2

-7 45×95 1 790

-8 45×95 1 865

-3 · .2 | .1 · L 3516
   (  « .2»),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 7 3631, 3451, 3233, 3015, 2796, 2578, 2368

-2 45×95 1 3516

-3 45×95 1 3741

-4 45×95 11 555×8, 532, 448×2

-9 45×145 2 3753×2

 -9    ( , x 5677),  ( , x 5772)

: -1   45×95; -2    45×95; -3    45×95   ; -4   45×95; -5   45×95  ; -6    ; -7    45×95 ; -8     .      (id  _ _ *.csv),    .

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

  -1 -3: , ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-2

 224 PE-XaPE-Xa

 + OSB

578 300 300 507 50 603 330 310 493
L 3516 (  , ; s = 0  )

2,512

3,792

1.2-2 1.2-5

1.2-11

6.2-5 6.2-6

 224

 + OSB

700×2100
 . 

536 835 407 268
L 2091 (  , ; s = 0  )

3,143 3,143

1.2-1

 224 PE-XaPE-Xa

 + OSB

578 600 600 600 600 493
L 3516 (  , ; s = 0  )

2,512

3,792

1.2-101.2-13



-4 · .1 | . · L 3516
   (  « .1»),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 9 3631, 3451, 3335, 3219, 3046, 2921, 2796, 2578, 2368

-2 45×95 1 3516

-3 45×95 1 3741

-4 45×95 13 555×2, 532, 448×2, 430, 298×3, 275×4

-5 45×95 8 555×2, 430×2, 298×4

-9 45×145 2 3753×2

 -5:  /  (  +0,50),  h
0,55;  / ,  h 0,95;  -

   ( - ) h 1,30;  -    
( - ) h 1,90

 -9    ( , x 8861),  ( , x 8955)

-5 · . |  · L 3516
   (  « .»),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 8 3631, 3451, 3233, 3117, 3000, 2796, 2592, 2368

-2 45×95 1 3516

-3 45×95 1 3741

-4 45×95 11 555×2, 515×3, 448×2, 275×4

-5 45×95 14 573×4, 515×6, 275×4

 -5:  100  ( 125   ),  
h 1,30;  100 ,   h 1,95;  

,  (    ) h 1,45;  
,  (    ) h 2,15

  (s = L)       (x 10,528); 
    .

-6 ·  |  · L 1290
   (  « »),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 4 3735, 3678, 3338, 3282

-2 45×95 2 246, 244

-3 45×95 1 1373

-4 45×95 5 890, 111×2, 110×2

-6 45×95 2 2075×2

-7 45×95 1 890

-8 45×95 1 1388

-9 45×145 2 3753×2

 -9    ( , x 3498),  ( , x 3593)
 :     ,  

   25  ( ).
  -6/ -7     (x 3,546): 

  =  ;   -  
 50 ,   .

: -1   45×95; -2    45×95; -3    45×95   ; -4   45×95; -5   45×95  ; -6    ; -7    45×95 ; -8     .      (id  _ _ *.csv),    .

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

  -4 -6: , ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-3

 224 PE-XaPE-Xa

 + OSB

578 600 342 342 475 320 320 493
L 3516 (  , ; s = 0  )

2,512

3,792

1.2-14

6.2-8 6.2-9

9-1

 /  · .

 /  · .

 -   · .

 -   · .

  40 
-  38  

 224 PE-XaPE-Xa

 + OSB

618 560 560 320 320 600 493
L 3516 (  , ; s = 0  )

2,512

3,792

1.1-1

1.1-2

2-2 2-3

3-1 4-1

4-2

8-1

 100  · .

 100  · .

   · .

   · .

 224

 + OSB

800×2100
 . 

156 935 155
L 1290 (  , ; s = 0  )

3,845

3,426

1.2-6



-7 ·  | / -2 · L 2366
   (  « »),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 5 3213, 3002, 2784, 2566, 2368

-2 45×95 1 2366

-3 45×95 1 2518

-4 45×95 7 555×4, 532×2, 499

  -6/ -7     (x 3,546): 
  =  ;   -  

 50 ,   .

-8 · / -2 |  · L 2366
   (  « / -2»),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 6 3213, 3002, 2784, 2687, 2566, 2368

-2 45×95 1 2366

-3 45×95 1 2518

-4 45×95 9 555×2, 532×2, 499, 289×2, 222×2

-9 45×145 2 3335×2

 -9    ( , x 6151),  ( , x 6247)
 :      / -2 (
 y 6,736)

-9 ·  |  · L 2366
   (  « »),  ; ;      

. ,  (× )

-1 45×95 6 3213, 3015, 2900, 2784, 2566, 2368

-2 45×95 1 2366

-3 45×95 1 2518

-4 45×95 9 555×2, 499, 497×2, 273×4

    3       (x
8,773 8,908);     .

: -1   45×95; -2    45×95; -3    45×95   ; -4   45×95; -5   45×95  ; -6    ; -7    45×95 ; -8     .      (id  _ _ *.csv),    .

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

  -7 -9: , ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-4

 224

 + OSB

578 600 600 544
L 2366 (  , ; s = 0  )

3,374

2,512

1.2-8

6.2-2 6.2-3

 224

 + OSB

578 600 266 334 544
L 2366 (  , ; s = 0  )

3,374

2,5121.3-31.3-9

 224

 + OSB

542 318 318 600 544
L 2366 (  , ; s = 0  )

3,374

2,512

1.1-3

1.1-41.1-5

1.3-2

6.1-1

6.1-26.1-6

-1



  L 6  (  4 ): 45×95  49 , 45×145 ( )  10 

95/1 1/3 3741 6/6 2075 . 65

95/2 3/3 3741 2/2 765 5/4 515 5/4 448 . 14

95/3 4/3 3741 2/4 790 5/4 515 8/4 499 4/4 430 . 9

95/4 5/3 3741 2/3 2091 . 49

95/5 6/1 3735 6/3 1373 2/8 865 . 19

95/6 6/1 3678 5/5 573 5/5 573 1/4 558 1/4 558 . 44

95/7 1/1 3631 2/6 2075 . 11

95/8 3/1 3631 2/6 2075 . 1

95/9 5/1 3631 6/6 2075 . 1

95/10 4/1 3631 5/5 515 5/5 515 5/5 515 5/5 515 . 0

95/11 1/2 3516 3/1 2368 . 112

95/12 3/2 3516 1/1 2368 . 112

95/13 4/2 3516 4/1 2368 . 112

95/14 5/2 3516 5/1 2368 . 112

95/15 1/1 3451 7/3 2518 . 27

95/16 3/1 3451 8/3 2518 . 27

95/17 5/1 3451 9/3 2518 . 27

95/18 4/1 3451 3/4 555 3/4 555 4/4 555 4/4 555 . 11

95/19 1/1 3339 3/4 555 5/5 515 5/5 515 7/4 499 9/4 499 . 58

95/20 6/1 3338 5/1 2592 . 66

95/21 4/1 3335 1/1 2578 . 83

95/22 6/1 3282 1/1 2687 . 27

95/23 3/1 3233 8/1 2687 . 76

95/24 5/1 3233 3/1 2578 . 71

95/25 1/1 3219 4/1 2578 . 199

95/26 4/1 3219 3/4 555 3/4 555 3/4 555 3/4 555 1/4 532 . 9

95/27 7/1 3213 8/1 2566 . 217

95/28 8/1 3213 9/1 2566 . 217

95/29 9/1 3213 7/1 2368 . 113

95/30 5/1 3117 1/1 2796 . 83

95/31 4/1 3046 4/1 2921 . 29

95/32 3/1 3015 1/1 2981 . 0

95/33 9/1 3015 9/1 2900 . 81

95/34 7/1 3002 2/1 2985 . 9

95/35 8/1 3002 2/1 2985 . 9

95/36 5/1 3000 2/1 2985 . 11

95/37 1/1 2999 2/1 2985 . 12

95/38 2/1 2985 8/1 2784 . 1

95/39 4/1 2796 5/1 2796 2/4 362 . 38

95/40 3/1 2796 7/1 2784 . 0

95/41 9/1 2784 9/1 2368 2/7 790 . 50

95/42 7/1 2566 4/5 430 4/5 430 . 2

95/43 8/1 2368 4/5 555 4/5 555 5/4 555 7/4 555 7/4 555 7/4 555 . 50

95/44 7/2 2366 8/2 2366 6/7 890 2/4 362 . 4

95/45 9/2 2366 6/8 1388 2/2 626 5/5 573 5/5 573 1/4 448 . 6

95/46 6/4 890 3/4 448 . 4658

95/47 7/4 555 8/4 555 8/4 555 9/4 555 9/4 555 3/4 532 4/4 532 7/4 532 8/4 532 8/4 532 5/4 515 . 10

95/48 5/4 555 9/4 497 9/4 497 2/4 491 2/4 491 1/4 462 1/4 462 1/4 448 3/4 448 4/4 448 4/4 448 5/4 448 . 2

95/49 3/4 555 7/4 532 . 33

145/1 1/9 3753 . 2247

145/2 1/9 3753 . 2247

145/3 3/9 3753 . 2247

145/4 3/9 3753 . 2247

145/5 4/9 3753 . 2247

145/6 4/9 3753 . 2247

145/7 6/9 3753 . 2247

145/8 6/9 3753 . 2247

145/9 8/9 3335 . 2665

145/10 8/9 3335 . 2665

  (  ;   _ _ _ .csv)
.  L, ³ (  / )

-1  45×95 (  x-     20°, L   ) 45×95 60 179,01 0,765

-2   45×95 (  OSB ,  ) 45×95 11 23,04 0,099

-3   45×95    (     ) 45×95 9 25,98 0,111

-4  45×95 (h 1,25  2,50   ) 45×95 87 36,52 0,156

-6    (   ) 45×95 4 8,30 0,035

-7   45×95 45×95 2 1,68 0,007

-8    45×95 2 2,25 0,010

-5  45×95  45×95 22 9,64 0,041

-9  45×145    /  (   ) 45×145 10 36,69 0,239

45×95  / 286,4 1,224 / 1,257

45×145  / 36,7 0,239 / 0,391

 (  ;  CSV   . -1)
-

 6×120     OSB  ,  400 71

 70×70×55      ,   600 52

 5×50    (4  ) 208

 5×90      2+2 264

 5×80      /  / ,  300 185

 5×80   -9  /  128

 4×100  , ,  (2+2) + 484

  1,5  50×150    Ø56 (2 ) 2

  100   -2, 25,3

, 19

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

  6     

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-5



. :  -2  OSB,    ( ) . : -3   ,  70×70×55 .   -  ( ) .    / :  -9 ( )

.   ( ): -6, -7 , -8 . -  -2  -1 ( ): 2   -1    (56): s    ; z  ,   ; x/y     /

s z Ø x / y

-1 -2 826 90 Ø32 2315 / 1000 1.2-2   ( )

-1 -2 1026 90 Ø32 2315 / 1200 6.2-5 

-1 -2 1726 90 Ø32 2315 / 1900 1.2-11   ( )

-1 -2 2426 90 Ø32 2315 / 2600 6.2-6 

-1 -2 2626 90 Ø32 2315 / 2800 1.2-5   ( )

-1 -4 826 1338 Ø32 2315 / 1000 1.2-2   ( )

-1 -4 2626 1338 Ø32 2315 / 2800 1.2-5   ( )

-2 -2 1526 90 Ø32 1700 / 1906 1.2-1  2- .

-3 -2 1726 90 Ø32 5725 / 1900 1.2-10   ( )

-3 -2 1876 90 Ø32 5725 / 2050 1.2-13   ( )

-3 -4 1726 1338 Ø32 5725 / 1900 1.2-10   ( )

-3 -4 1726 2588 Ø32 5725 / 1900 1.2-10   ( )

-3 -4 1876 1338 Ø32 5725 / 2050 1.2-13   ( )

-3 -4 1876 2588 Ø32 5725 / 2050 1.2-13   ( )

-4 -2 326 90 Ø32 8908 / 500 9-1 

-4 -2 1026 90 Ø32 8908 / 1200 6.2-8 

-4 -2 1726 90 Ø32 8908 / 1900 1.2-14   ( )

-4 -2 1826 90 Ø56 8908 / 2000   40

-4 -2 2426 90 Ø32 8908 / 2600 6.2-9 

-4 -5 1026 638 Ø32 8908 / 1200 6.2-8 

-4 -5 1726 1388 Ø32 8908 / 1900 1.2-14   ( )

-4 -5 1726 1988 Ø32 8908 / 1900 1.2-14   ( )

-5 -2 376 90 Ø32 10528 / 550 3-1   32  ( )

-5 -2 376 90 Ø32 10528 / 550 4-2 

-5 -2 576 90 Ø32 10528 / 750 8-1 

-5 -2 776 90 Ø32 10528 / 950 2-2  

-5 -2 1026 90 Ø32 10528 / 1200 1.1-2   ( )

-5 -2 1676 90 Ø32 10528 / 1850 2-3  

-5 -2 1826 90 Ø32 10528 / 2000 4-1 

-5 -2 3126 90 Ø32 10528 / 3300 1.1-1  2- .

-5 -5 376 1388 Ø32 10528 / 550 4-2 

-5 -5 376 1538 Ø32 10528 / 550 4-2 

-5 -5 376 2038 Ø32 10528 / 550 4-2 

-5 -5 1026 1388 Ø32 10528 / 1200 1.1-2   ( )

-5 -5 1026 1538 Ø32 10528 / 1200 1.1-2   ( )

-5 -5 1026 2038 Ø32 10528 / 1200 1.1-2   ( )

-5 -5 1026 2238 Ø32 10528 / 1200 1.1-2   ( )

-6 -2 1146 90 Ø32 3546 / 4980 1.2-6  2- .

-7 -2 331 90 Ø32 3546 / 5600 6.2-2 

-7 -2 1031 90 Ø32 3546 / 6300 1.2-8   ( )

-7 -2 1731 90 Ø32 3546 / 7000 6.2-3 

-7 -4 1031 1338 Ø32 3546 / 6300 1.2-8   ( )

  
s z Ø x / y

-8 -2 1131 90 Ø32 6199 / 6400 1.3-9   ( )

-8 -2 1281 90 Ø32 6199 / 6550 1.3-3   ( )

-8 -4 1131 1338 Ø32 6199 / 6400 1.3-9   ( )

  50×50    (  PE-Xa  , 100 )
  ( ,   )  

-1 s 156: 1-6, 1-7, 1-8; s 206: 3-3, 3-4

-3 s 156: 1-6, 1-7, 1-8; s 206: 3-3, 3-4

-4 s 156: 1-6, 1-7, 1-8; s 206: 3-3, 3-4

-5 s 156: 1-10, 1-11, 1-4, 1-9; s 206: 3-2, 3-5, 3-6

 (         ,   )
  -9  /      lumber/parts.json  ; /     -1.

 6

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

   « »:   45×95 · geom.py v3, lumber/peregorodki_karkas_oslo.py,    21.10

 ,   ,  , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (  , 17.10)

: ____________ (  45)
-6

 -1 45×95

-2  

OSB 18

 50×50

  224

   6×120  400
 -2  OSB  ;

   OSB,   

 x-     
  ;
 5×50: 2  -3, 2  

 70×70×55,
  600, 

   224

  -1   5×80
 300   ( )

-  174  /  (  45×145)

-9 45×145 
  

 

  -1
  5×80  300

700 / 800
× 2120  OSB

(2100  
)

       

-1 (x 2,315)

-2 (y 1,906)

2  -1  90 
  -2;  -2  5×90



   

1  

2      ( -1)

3  : ,  ( -1 )

4   - -48:  ,   ( -2)

5     ,  ( -3)

6  ,   

7  ,    (  1)

    
 21.608-2014 .       

 21.614-88 .        

 21.110-2013 .  ,   

 21.101-2020 .       

 256.1325800.2016      ( . 15       )

, 7-  .    ( . 1.7, 7.1; 7.1.88   )

45- -    ( ,       )

_ _ .csv       (  , , )

lagi_v3.png    (     )

 
 ,  1~ 220 , 50 ; TN-C-S,     3×1,5  ( - )

  ( ) 15 ,   2P C63 (  ;     )

  P  :  elec_oslo.py     ,    (   9,3 )

  /   (  P     )

, - -48   ., 17 

  3×1,5  201 ; 3×2,5  217 ; 3×6  5 

 

1.      « »  ,    elec_oslo.py
(  v3, 21.10).         (CSV).

2.    (  174,  224),          45×145,
   45×95 +  ( ).     50×50  :  50 + OSB 18 +

 20 = 88 ;      .

3.       ,   -  15  -  (
   ).      ;     /  

.       ( -3).

4.               ;    
  .

5.              (  256 .
15);   -   ,      - ;   

  .

6.        -     Ø25,  
 .

7.           . :  0,3
(     1,1),  0,9,  2,0 2,6,   0,3, 
0,6,  0,6,    1,30.

8.   ( )-LS,   PE.  ,  , , ,
,     30 ;     100    ,  
   -1.

9.    :   / -1  / -2,   1×4   PE
 (  7.1.88).

10. :  3×16   50  ,     40      
 .|  1   ( -3,  4).

11.       (  0,5 ),  / ,
  ;     .

12.   (  ,   )        
-2  « / »;      .

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
1 7

  45

45- - .    1



     ( -1),  « » (  1:50)

 

 

    (    -2)
.2  : , 

 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 11,4 ;  3

.3   
 1P C32; 3×6; 5,4 ;  1

.4  , 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 8 ;  2

.5  , 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 7,1 ;  2

.6.1  : , - , , 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 35,3 ;  7

.6.2  : 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 39 ;  9

.7  / -1, / -2:  IP44
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 26,5 ;  2

.8   100 
 1P+N C16 30 ; 3×2,5; 6 ;  1

.9   
 1P+N C16 30 ; 3×2,5; 3,8 ;  1

.10       1 (  ,
 )

 1P+N C16 30 ; 3×1,5; 29,7 ;  4

. -1  :  2×1,5 
 1P C16; 3×2,5; 12,5 ;  2

. -2  :  3×1,0 
 1P C16; 3×2,5; 22,1 ;  3

. -3  :  1,0 + , , . 
0,5  2,5 

 1P C16; 3×2,5; 25,7 ;  4

. -4   / -1, / -2 2×0,4 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 19,6 ;  2

   

    20 

     3 

  32  ( )  1 

 IP44  4 

   IP44  2 

   (  16 )  9 

     2 

       4 

   (  v3,   , 21.10):

         -  15;   /       (  
-3).

             ;     68 .

   -  ( , , , )    ,    
 .

   3×6   -  20    | .;    1×4   PE .

  « »    , , , , ; « »  , , .
: 3×1,5 201 , 3×2,5 217 , 3×6 5 .

/ -1
3,52 ²

3,62 ²

 2
11,64 ²

 1
10,84 ²

.
5,34 ² 10,94 ²

-
12,63 ²

6,85 ²

/ -2
6,04 ² 6,17 ²

18,08 ²

.2

.2 h1,1

.2 h1,1

.4

.3

.4 h2

.6.1 h1,1

.6.1

.6.1

.6.1

.6.1

.6.1

.6.1

.8 h1,1

.9

.5 h0,6

.5 h1,6

.7 h1

.7 h1

. -4 h0,75

. -4 h0,6

.6.2

.6.2 h0,7

.6.2 h0,7

.6.2

.6.2 h0,7

.6.2 h0,7

.6.2

.6.2 h0,7

.6.2 h0,7

. -1 . -1. -2

. -2 . -2 . -3

. -3

. -3

. -3

 1×4
.10

 1×4

.10
.10

.10

 - -48
 1,30

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
2 7

     ( -1)  
1:50  45

45- - .    2



 : ,  ( -1 ),  « » (  1:50)

 

 

    (    -2)
.1.1  : , , 

 1P C10; 3×1,5; 47,3 ;  11

.1.2  : , , / -1
 1P C10; 3×1,5; 70,3 ;  18

.1.3  : , , ., / -2, 
 1P C10; 3×1,5; 53,3 ;  14

   

 2-   8 

 (  )  16 

  IP44  2 

 1-   3 

   2 

  (  , )  12 

 (  v3, 21.10):

       ,         (h   );   
    ( -3, ).

    (  « »):              
; -   .

    -1 ( )    -1        Ø25,   
.

  /     ,  2-    ;     0,3  (   
).

/ -1
3,52 ²

3,62 ²

 2
11,64 ²

 1
10,84 ²

.
5,34 ² 10,94 ²

-
12,63 ²

6,85 ²

/ -2
6,04 ² 6,17 ²

18,08 ²

.1.1

.1.1 h2,4

.1.1

.1.1 h2,4

.1.1 h2,4

.1.1 h1,6

.1.1 h2,2

.1.3 h2,2

.1.3

.1.3 h2,4

.1.3

.1.3 h2,4 .1.3

.1.3 h2,4

.1.2

.1.2 h2,4

.1.2

.1.2

.1.2 h2,4

.1.3

.1.3 h2,4

.1.3

.1.2

.1.2 h2,6

.1.2 h2

.1.2

.1.2 h2,6.1.2 h2

.1.2

.1.2 h2,6
.1.2 h2

-1 .1.1 h3,06

-2 .1.1 h2,66

-3 .1.1 h3,31

-4 .1.1 h2,73

-5 .1.2 h3,06

-6 .1.2 h2,98 -7 .1.2 h2,98

-8 .1.3 h3,5

-9 .1.3 h2,77

-10 .1.2 h2,65

-11 .1.3 h2,8

-12 .1.3 h2,98

 - -48
 1,30

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
3 7

 : ,  ( -1 )
 1:50  45

45- - .    3



  - -48:  ,   ( -2),  « »
 1~ 220 , 15 ,  3×16 16,5    50     40; TN-C-S;   3×1,5 

QF0   2P C63

KV   1  63 

QD0  2P 80  100  ( )

KR  :      ( .8)   . -1

 L, N, PE

, 

P, 

.1.1

QF C10

( )
-LS

3×1,5

47,3

/

11

:
,

,

.1.2

QF C10

( )
-LS

3×1,5

70,3

/

18

:
,
,

/ -1

.1.3

QF C10

( )
-LS

3×1,5

53,3

/

14

:
,

,
.,

/ -2,

.2

 C16
30   A

( )
-LS

3×2,5

11,4

/

3

:
,

.3

QF C32

( )
-LS
3×6

5,4

/

1

.4

 C16
30   A

( )
-LS

3×2,5

8

/

2

,

.5

 C16
30   A

( )
-LS

3×2,5

7,1

/

2

,

.6.1

 C16
30   AC

( )
-LS

3×2,5

35,3

/

7

:
,

-
,
,

.6.2

 C16
30   AC

( )
-LS

3×2,5

39

/

9

:

.7

 C16
30   A

( )
-LS

3×2,5

26,5

/

2

/ -1, / -2:
 IP44

.8

 C16
30 

( )
-LS

3×2,5

6

/

1

 100 

.9

 C16
30 

( )
-LS

3×2,5

3,8

/

1

.10

 C16
30 

( )
-LS

3×1,5

29,7

/

4

 
 

 1
(

, 
)

. -1

QF C16

( )
-LS

3×2,5

12,5

3

2

:
2×1,5 

. -2

QF C16

( )
-LS

3×2,5

22,1

3

3

:
 3×1,0

. -3

QF C16

( )
-LS

3×2,5

25,7

2,5

4

:
 1,0 +

,
, .

 0,5  2,5

. -4

 C16
30   A

( )
-LS

3×2,5

19,6

0,8

2

 / -1,
/ -2 2×0,4

 

      : . -1  3, . -2  3, . -3  2,5, . -4  0,8  (  
 elec_oslo.py);   9,3 .

 ,  , , ,  , / ,  
  (« / »); P , , P   I   .

 15  / 2P C63     (  -  elec_oslo.py);      .

:  34 + / / /     -  (« 40 »);  - -48.

       (     0,1   ), +0,3   , ×1,1
(   CSV).

         .  .10 (   )   DIN- ,
   .

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
4 7

  - -48:  ,  
( -2)  45

45- - .    4



    ,  ( -3),  « » (  1:50)

    :  -  15
(      ,    

);   

     ( / ):   
  

       (  
40)

    (PE-Xa  )    
 

 50×50   (lagi_v3)

    /       

  :    /

          (  3)

  , : .1.1 47,3; .1.2 70,3; .1.3 53,3;
.2 11,4; .3 5,4; .4 8; .5 7,1; .6.1 35,3; .6.2 39;
.7 26,5; .8 6; .9 3,8; .10 29,7; . -1 12,5; . -2

22,1; . -3 25,7; . -4 19,6

:  -  15  420,5 ,
   12,5 , -  15    21,5 .

       elec_oslo.py;
     (CSV).

 1.      ( ,  1:20)

   224

 2.       / 

 4
5×

95
+ 

 3.    -  ( )

 1
74

 
 

 
 

 4.      

 224

 - -48,  1,30

/ -1

 2  1 .

-

/ -2

  3×16   ,
  40 (  4)

 - -48

-  15      ,
  (      )

OSB 18 +  20 (+0,088  )

 50×50 (     Ø25
      20 )

    ;
      Ø25

    68 

-  

 -      
    (     )

   / 

 3×16   50

  40 0,9 ,
  , 

-  38    

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
5 7

    ,  ( -3)   1:50  45

45- - .    5



 ,    (  21.110, )

.    Ø / . . .

1. , , 
1     - -48 (48 ),  N  PE, DIN- 1
2   :  18 /    1
3   2P C63 1
4  2P 80  100  ( ) 1
5    63 1
6    1  63  (       -1) 1
7   1P C10 3
8   1P C16 3
9   1P C32 1
10    1P+N C16 30 3   10   -

 (  )

11    1P+N C16 30   A 5
12    1P+N C16 30   AC 2
13     ( ) IP44  / 2
14  : 3  1,5 , ,   1×16  1

2.   
15   3×16     /    (      50) 3×16 16,5   /     ,

  (15  + 1,5  
)

16  ( )-LS 3×1,5 3×1,5 200,6    +0,3   
+10 %

17  ( )-LS 3×2,5 3×2,5 217    +0,3   
+10 %

18  ( )-LS 3×6 3×6 5,4    +0,3   
+10 %

19   1×4 -     PE   1×4 24,6

3.    
20       40 0,9         40 1
21   -  -  38         38 1,9
22   -  -  15              (  256) 15 420,5
23   -  -  20   3×6   20 5,4
24 -              12,5
25   Ø25  -    25 2
26 :    0,5 ,  /   ,   1
27   -  -  15           15 21,5

4.   (  « »)
28     68 +  2-     10
29 -      ( ) 12
30  IP67      1 /  4
31      IP44  2
32        14
33   IP54     2
34     ( ) 68 50
35   WAGO 221 (3 / 5 )    252 3  

5.     (  « »)
36  1- .     (   ) 7
37  2- .     ( , , .) 3
38     16  « »

39   100 2  « »

40  1- . 3  « »

41  2- . 8  « »

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
6 7

 ,    45

45- - .    6



 ,    (  21.110, )  

.    Ø / . . .

42   « » 300 400   , IP44,    2  « »

43  IP44  4  « »

44    3  « »

45     16  (     ) 9  « »

46   16  « »

47   , 4  « »

48      LED  40 12  « »

49   IP44 (  ) 2  « »

50   32    1  « »

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
7 7

 ,   
(  1)  45

45- - .    7



   

1  

2      ( -1)

3  : ,  ( -1 )

4   - -48:  ,   ( -2)

5     ,  ( -3)

6  ,   

7  ,    (  1)

    
 21.608-2014 .       

 21.614-88 .        

 21.110-2013 .  ,   

 21.101-2020 .       

 256.1325800.2016      ( . 15       )

, 7-  .    ( . 1.7, 7.1; 7.1.88   )

45- -    ( ,       )

_ _ _ .csv       (  , , )

lagi_v3.png    (     )

 
 ,  1~ 220 , 50 ; TN-C-S,     3×1,5  ( - )

  ( ) 15 ,   2P C63 (  ;     )

  P  :  elec_oslo.py     ,    (   9,75 )

  /   (  P     )

, - -48   ., 19 

  3×1,5  201 ; 3×2,5  258 ; 3×6  5 

 

1.      « »  ,    elec_oslo.py
(  v3, 21.10).         (CSV).

2. « » = « »  12    +  ( . 5), .  -
, -    (UTP cat5e + RG-6      .),   / -1 

/ -2 (   ,   , . 11),   IP44    
( . 12,    );  - -48.

3.    (  174,  224),          45×145,
   45×95 +  ( ).     50×50  :  50 + OSB 18 +

 20 = 88 ;      .

4.       ,   -  15  -  (
   ).      ;     /  

.       ( -3).

5.               ;    
  .

6.              (  256 .
15);   -   ,      - ;   

  .

7.        -     Ø25,  
 .

8.           . :  0,3
(     1,1),  0,9,  2,0 2,6,   0,3, 
0,6,  0,6,    1,30.

9.   ( )-LS,   PE.  ,  , , ,
,     30 ;     100    ,  
   -1.

10.    :   / -1  / -2,   1×4  
PE  (  7.1.88).

11. :  3×16   50  ,     40      
 .|  1   ( -3,  4).

12.       (  0,5 ),  / ,
  ;     .

13.   (  ,   )        
-2  « / »;      .

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
1 7

  45

45- - .    1



     ( -1),  « » (  1:50)

 

 

    (    -2)
.2  : , 

 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 11,4 ;  3

.3   
 1P C32; 3×6; 5,4 ;  1

.4  , 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 8 ;  2

.5  , 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 7,1 ;  2

.6.1  : , - , , 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 35,3 ;  7

.6.2  : 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 41,9 ;  10

.7  / -1, / -2:  IP44
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 26,5 ;  2

.8   100 
 1P+N C16 30 ; 3×2,5; 6 ;  1

.9   
 1P+N C16 30 ; 3×2,5; 3,8 ;  1

.12   
 1P+N C16 30 ; 3×2,5; 17,6 ;  2

.11    / -1, / -2
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 20,1 ;  2

.10       1 (  ,
 )

 1P+N C16 30 ; 3×1,5; 29,7 ;  4

. -1  :  2×1,5 
 1P C16; 3×2,5; 12,5 ;  2

. -2  :  3×1,0 
 1P C16; 3×2,5; 22,1 ;  3

. -3  :  1,0 + , , . 
0,5  2,5 

 1P C16; 3×2,5; 25,7 ;  4

. -4   / -1, / -2 2×0,4 
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/ -2

  3×16   ,
  40 (  4)

 - -36

-  15      ,
  (      )

OSB 18 +  20 (+0,088  )

 50×50 (     Ø25
      20 )

    ;
      Ø25

    68 

-  

 -      
    (     )

   / 

 3×16   50

  40 0,9 ,
  , 

-  38    

. . . .

.

.

. .

.

 45 21.10.26

45- - .

  « » ( ), v3 13,80×7,81,   .
  

 « »
5 7

    ,  ( -3)   1:50  45

45- - .    5



 ,    (  21.110, )

.    Ø / . . .

1. , , 
1     - -36 (36 ),  N  PE, DIN- 1
2   :  18 /    1
3   2P C63 1
4  2P 80  100  ( ) 1
5    63 1
6    1  63  (       -1) 1
7   1P C10 3
8   1P C16 3
9   1P C32 1
10    1P+N C16 30 3   10   -

 (  )

11    1P+N C16 30   A 4
12    1P+N C16 30   AC 2
13     ( ) IP44  / 2
14  : 3  1,5 , ,   1×16  1

2.   
15   3×16     /    (      50) 3×16 16,5   /     ,

  (15  + 1,5  
)

16  ( )-LS 3×1,5 3×1,5 163,2    +0,3   
+10 %

17  ( )-LS 3×2,5 3×2,5 203,7    +0,3   
+10 %

18  ( )-LS 3×6 3×6 5,4    +0,3   
+10 %

19   1×4 -     PE   1×4 24,6

3.    
20       40 0,9         40 1
21   -  -  38         38 1,9
22   -  -  15              (  256) 15 388,6
23   -  -  20   3×6   20 5,4
24 -              12,5
25   Ø25  -    25 2
26 :    0,5 ,  /   ,   1

4.   (  « »)
27  IP67      1 /  4
28      IP44  2
29        14
30   IP54     2
31     ( ) 68 41
32   WAGO 221 (3 / 5 )    189 3  

5.     (  « »)
33     12  « »

34   100 2  « »

35  1- . 3  « »

36  2- . 8  « »

37   « » 300 400   , IP44,    2  « »

38  IP44  3  « »

39    2  « »

40     16  (     ) 9  « »

41   13  « »

. . . .

.

.

. .

.
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 ,    (  21.110, )  

.    Ø / . . .

42   , 4  « »

43   IP44 (  ) 2  « »

44   32    1  « »

. . . .

.

.

. .

.
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  1, 3, 1      , 1   (  1:50)

 / . : , Ø,  L,  / 
1  1-4 Ø20 L=5,02; 3-2 Ø20 L=5,02; 1-1 Ø50 L=2,47  +0,638 (0,55  . .);  +0,538

2 . 1-5 Ø20 L=3,84; 1-2 Ø50 L=5,36  +0,888 (0,8  . .);  +0,688

3  / -1 / -1 1-6 Ø20 L=11,29; 3-3 Ø20 L=11,29; 1-3 Ø50 L=1,77  +0,638 (0,55  . .);  +0,588

4   / -1 / -1 1-7 Ø20 L=10,02; 3-4 Ø20 L=10,02; 1-4 Ø50 L=2,99  +0,988 (0,9  . .);  +0,188

5  / -1 / -1 1-8 Ø20 L=10,47; 1-5 Ø110 L=2,12  +0,288 (0,2  . .);  +0,268

6  / -2 / -2 1-9 Ø20 L=16,21; 1-6 Ø110 L=1,36  +0,288 (0,2  . .);  +0,268

7   / -2 / -2 1-10 Ø20 L=18,57; 3-5 Ø20 L=18,57; 1-7 Ø50 L=2,72  +0,988 (0,9  . .);  +0,188

8  / -2 / -2 1-11 Ø20 L=17,28; 3-6 Ø20 L=17,28; 1-8 Ø50 L=2,16  +0,638 (0,55  . .);  +0,588

9  -     ,  
  

10  100 . 1-3 Ø20 L=2,70; 3-1 Ø20 L=2,05; 1-9 Ø50 L=1,52  +0,688 (0,6  . .);  +0,588

11  . 1-2 Ø25 L=1,14     ;   PPR 25 
  

12   9  /
 5 . 1-4 1-11, 3-2 3-6   .|  1,  +0,50 

. .,   

13    . 1-1 Ø32 L=12,00  ;     
Ø60  ,   

14  1 110  
(  1-1) + . .  1-1 Ø110 L=0,25;  1-1 Ø50 L=1,10   0,350  0,600;  +1,388

15  1 110  
(  1-2) + . / -1  1-2 Ø110 L=0,25;  1-2 Ø110 L=1,10   0,350  0,600;  +1,388

16  1 110  
(  1-3) + . / -2  1-3 Ø110 L=0,25;  1-3 Ø110 L=1,10   0,350  0,600;  +1,388

1- 1 1- 3       (   -3);     (  1,7    ,   )

1   : PE-Xa 20×2,8   (   
   ), PPR    .

3     : PE-Xa 20  , PPR .  

1     (  ,  ,  
  )

1    ,   110 SN4   50,  

1-1      (  )

  50×50 (lagi_v3)      

 /    (     - )

 1       (  ,   )

 1 110   (  1-n)

   ( / : 110  +1,388  ; : 50)

  (8 ) /  (5 )

1.        (±0,000,  
_ _ .csv);   +0,088 (  50 + OSB 18 +

 20).

2. 1/ 3   :      PE-
Xa 20×2,8 PN10     22×6,  +0,025,  

 ;     .    
 100  (lagi_v3).

3.    /         
  ( ).

4.  ,     PPR   .;  
 ,  1-1     ,  

 1"  .

5. 1        (  : . 130/70,
     ),       

  0,02   /  110×50    
;     ( .+ , / -1, / -2),
  .

6.    -     ,   
 .         (

« »).

7.  L     (CSV),  ;   
5.

/ -1
3,52 ²

3,62 ²

 2
11,64 ²

 1
10,84 ²

.
5,34 ² 10,94 ²

-
12,63 ²

6,85 ²

/ -2
6,04 ² 6,17 ²

18,08 ²

 1-1 Ø110   ( 0,600)

 1-2 Ø110   ( 0,600)

 1-3 Ø110   ( 0,600)

1-6 1-8, 3-3, 3-4  / -1: 5  PE-Xa 20   22×6,  +0,025,  

1-9 1-11, 3-5, 3-6  / -2: 5 ,     / -2

   x 10,80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13 14

15

16

. . . .

.

.

. .

.
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  1, 3 (  ,  1:50;   y  0,5)

+0,088  

±0,000  

x ( )

y ( ), ×0,5

z

1. 1/ 3    PE-Xa 20×2,8 PN10 ( )   22×6,        ,
   ;     .

2. : 1-2 PPR PN20 25 (    ), 1-3 PPR PN20 20 (   ), 3-1 PPR PN20 20 .
(    )    .
3.    PE-Xa 20×½"   ;     -  90° +   32  
OSB.       (      ).
4.  1, 3    73.13330 (      ;     1,0 , 10 ,

  0,05 ).

100 

1-6 Ø20 L=11,29   / -1
 +0,638 (0,55  . .)

3-3 Ø20 L=11,29   / -1
 +0,638 (0,55  . .)

1-8 Ø20 L=10,47   / -1
 +0,288 (0,2  . .)

1-7 Ø20 L=10,02    / -1
 +0,988 (0,9  . .)

3-4 Ø20 L=10,02    / -1
 +0,988 (0,9  . .)

1-9 Ø20 L=16,21   / -2
 +0,288 (0,2  . .)

1-11 Ø20 L=17,28   / -2
 +0,638 (0,55  . .)

3-6 Ø20 L=17,28   / -2
 +0,638 (0,55  . .)

1-10 Ø20 L=18,57    / -2
 +0,988 (0,9  . .)

3-5 Ø20 L=18,57    / -2
 +0,988 (0,9  . .)

1-5 Ø20 L=3,84  
 +0,888 (0,8  . .)

3-1 Ø20 L=2,05   
 +0,888 (0,8  . .)

1-2 Ø25 L=1,14   
 +0,588 (0,5  . .)

1-3 Ø20 L=2,70   100 
 +0,688 (0,6  . .)

1-4 Ø20 L=5,02   
 +0,638 (0,55  . .)

3-2 Ø20 L=5,02   
 +0,638 (0,55  . .)

1-1    32, L=12,00   
( ,     ,    ,    )

  8 . /  5 .,
 +0,588 (0,50  . .),   

. . . .

.

.

. .

.
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  1 (  ,  1:50;   y  0,5)

±0,000  

0,224  

x ( )

y ( ), ×0,5

z

1. :         50  110 ( ),       110 SN4
( ).      (±0,000);     .
2.        (    224    :  Ø110  /  125,  Ø50  
63),        (  0,8)   0,02   ;   110  

.
3.         /  110×50  ,    16 20

/      (  4   ),   .
4.   : 110     (+1,388  ), 50  .    

    ( ),   .

5. :     75 %  (  73.13330);   .

 ( .)

1-3 Ø50 L=1,77   / -1
 +0,588;   0,300  0,318, i=0,02

1-5 Ø110 L=2,12   / -1
 +0,268;   0,300  0,331, i=0,02

 1-2 Ø110 L=1,10   110     +1,388

1-4 Ø50 L=2,99    / -1
 +0,188;   0,300  0,350, i=0,02

1-6 Ø110 L=1,36   / -2
 +0,268;   0,300  0,316, i=0,02

 1-3 Ø110 L=1,10   110     +1,388

1-8 Ø50 L=2,16   / -2
 +0,588;   0,300  0,325, i=0,02

1-7 Ø50 L=2,72    / -2
 +0,188;   0,300  0,345, i=0,02

1-2 Ø50 L=5,36  
 +0,688;   0,450  0,534, i=0,02

1-9 Ø50 L=1,52   100  (  )
 +0,588;   0,300  0,320, i=0,02

1-1 Ø50 L=2,47   
 +0,538;   0,300  0,333, i=0,02

 1-1 Ø50 L=1,10   50     +1,388

 1-1 Ø110 L=0,25  : 0,350  0,600
 +   + 

 1-2 Ø110 L=0,25  : 0,350  0,600
 +   + 

 1-3 Ø110 L=0,25  : 0,350  0,600
 +   + 

1- 1 Ø110 L=9,19  . 110 SN4:  0,900

1- 2 Ø110 L=8,68  . 110 SN4:  0,750

1- 3 Ø110 L=9,43  . 110 SN4:  0,950

. . . .

.

.

. .

.
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 1.       (      Ø60  ,   ),  

 ( .  ;  CSV  1   0,600)

 :   1" +   1"   ;    ( 1-2 PPR 25   ).

 2. :    ,     (  )

 1"  1"

1-2 PPR 25
  ½", 9 . (  . . 1-3  )

1-4 PE-Xa 20 L=5,02   

1-5 PE-Xa 20 L=3,84  

1-6 PE-Xa 20 L=11,29   / -1

1-7 PE-Xa 20 L=10,02    / -1

1-8 PE-Xa 20 L=10,47   / -1

1-9 PE-Xa 20 L=16,21   / -2

1-10 PE-Xa 20 L=18,57    / -2

1-11 PE-Xa 20 L=17,28   / -2

1-3 PPR 20 L=2,70   100 

1-3  . 

 ¾"  6 
(  « »)

3-1 PPR .
  ½", 5 .

3-2 PE-Xa 20 L=5,02   

3-3 PE-Xa 20 L=11,29   / -1

3-4 PE-Xa 20 L=10,02    / -1

3-5 PE-Xa 20 L=18,57    / -2

3-6 PE-Xa 20 L=17,28   / -2

        1-9 Ø50 (  « »)

    .|  1,  +0,50   ;     .  PE-Xa 20×½"   ( / ).
:  1"   1"    ;  ¾"    ;    ½"×¾"  .

 3.  PE-Xa         (  1:5)

   224 (  ±0,000)

50×50

     100  (lagi_v3).    .
        .

 4. 1:   ,   ,    ( ,  1:20)

 224

  1:    4    (  +  + 1   );   DIN-    ( - ).
   1   10  («      1»,  ;  10-1 4      -1).

   224

+OSB+  88
 

 ( )

  (  22.10):  32     . Ø60,
      (  . -2)

1-1  100 SDR17 32×2,0, L=12,00     
, ,    

PE-Xa 20×2,8   22×6 (Ø 32),  +0,025;
   ,    

OSB 18 +  20    +0,088

-  90° +   32   OSB ( . Ø40)

 PE-Xa 20×½" , 
(    / )

    : 1 110  /  125 ( . Ø135),
1 50   63 ( . Ø73);    (  . -2)

 Ø110/50     (  0,8),  0,02;
 /  110×50 +     + 

  1-n Ø110   
 +  + 

 1-    110 SN4
   50  

±0,000  
+0,088  

2,100   32 (  CSV)
+0,588    (  / -1, 1-3)

0,300   0,318

0,600   (CSV)

( )

 100 

. . . .

.

.

. .

.
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   (  _ _ .csv)

  L,  

1-1  ( )   100 SDR17 32×2,0 12,00  :   ,  32,  
   Ø60   ( ),   

1-2     PPR PN20 25×4,2 1,14   .         

1-3     100 PPR PN20 20×3,4 2,70   .   (    )

3-1  100    PPR PN20 20×3,4 . 2,05       

1-4     PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 5,02      .| ,  

 

3-2     PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 5,02      .| ,  

 ;    

1-5    PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 3,84   .,        (21.10)

1-6     / -1 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 11,29     1, 2 (  ), 

 

3-3     / -1 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 11,29     1, 2 (  ), 

 ;    

1-7     
/ -1

PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 10,02  ,    

3-4     
/ -1

PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 10,02  ,    ;    

1-8     / -1 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 10,47  ,   

1-9     / -2 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 16,21 22.10:  3,91 (  3,86   . Ø135  2   

 3|4,   52 );      

1-10     
/ -2

PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 18,57    ,    

3-5     
/ -2

PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 18,57    ,    ;    

1-11     / -2 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 17,28    ,   

3-6     / -2 PE-Xa 20×2,8 PN10 ( ) 
 22×6 17,28    ,   ;    

1-1      50×1,8 2,47       (   ),   
 ,  0,02;     

1-2     50×1,8 5,36       (   ),   
 ,  0,02;     ;

1-3  / -1   1  50×1,8 1,77       (   ),   
 ,  0,02;     

1-4   / -1   1  50×1,8 2,99       (   ),   
 ,  0,02;     

1-5  / -1   1  110×2,7 2,12       (   ),   
 ,  0,02;     

1-6  / -2   2  110×2,7 1,36       (   ),   
 ,  0,02;     

1-7   / -2   2  50×1,8 2,72       (   ),   
 ,  0,02;     

1-8  / -2   2  50×1,8 2,16       (   ),   
 ,  0,02;     

1-9  100  (  )    50×1,8 1,52        « »

 1-1     110×2,7 0,25 ./ :  -       +
  + 

 1-1  50     50×1,8 1,10  50  

 1-2  1   110×2,7 0,25 / -1:  -       + 
 + 

 1-2  110     110×2,7 1,10 :      (+1,300)

 1-3  2   110×2,7 0,25 / -2:  -       + 
 + 

 1-3  110     110×2,7 1,10 :      (+1,300)

1- 1    1-1    ( ) 110×3,2 SN4 9,19     (   50),  

1- 2    1-2    ( ) 110×3,2 SN4 8,68          / -2

1- 3    1-3 + / -1   ( ) 110×3,2 SN4 9,43 -    ,      

 (  21.110, ;  _ _ .csv)

. . Ø . .

1  PE-Xa 20×2,8 PN10 (  ,  100 )   154.8  (  92.7 + 
62.2) + 8 %;        1/ 3 20 2

2  .  22×6,  2  (    PE-Xa)     ,   
;    / 1/ 3 20 82

3  ½"  , 9  ( )  8  +  ( 1-3) 1 20 1

4  ½"  , 5  ( ) 3 20 1

5  /  PE-Xa 20 × ½" (  ) 1/ 3 20 13

6  PE-Xa 20 × ½"  ( ) 1/ 3 20 12

7 -  90°   PE-Xa 20  1/ 3 20 13

8  ½"   ( ) 1/ 3 13

9  PPR PN20 20×3,4,  4    : 2.70 1 20 1

10  PPR PN20 25×4,2,  4    : 1.14 1 25 1

11    110×2,7, L 1,0   6.43 : ,   ,  
, . 1 110 8

12    50×1,8, L 1,0   20.08 :       1 50 23

13    ( ) 110×3,2 SN4, L 3       : 27.30 1 110 10

14  PPR PN20 20×3,4 . ,  4      : 2.05 3 20 1

15  . PPR 25×1" 1 25 2

16  . PPR 20×¾" 1/ 3 20 3

17  PPR 20 90° 1/ 3 20 8

18  PPR 25 90° 1 25 3

19 /  PPR 20/25 (   .) 1/ 3 20 16

20   1" (   ,  ) 1 25 1

21   1" (   ) 1 25 1

22     ½"×¾" 1 20 1

23   ¾" ( :  ) 1 20 1

24   50 87° (    ) 1 50 7

25   50 45° 1 50 7

26   110 87° (   ) 1 110 2

27   110/50 45° (   ) 1 110 7

28   110/110 87° ( .   ) 1 110 2

29   ( ) 110 (+1,300  ) 1 110 2

30   ( ) 50 (  ) 1 50 1

31   110 45° (   ) 1 110 6

32   110 (    ) 1 110 3

33      50/110 1 9

34 /      (   ,  0,8) 1 34

35   110 (   ) 1 110 3

36    ( ) 110 45° 1 110 8

37    ( ) 110/110 45° 1 110 2

38    ( ) 110 1 110 2

39     +  50 (   )      « » 1 50 1

40  /  110×50   (     )  50    50 
 110-   (  ) 1 110 21,9

41
     16 20 / ,  4      

  :    +  + 1   ;     (  4 5
)

1 3

42    50  (    0,3  +   ) 1 44,0

43       (   160 / )     1 20,9

44   DIN-     (  ) 1 1

45   50   110 (     ) 1 110 27,3

     vk_oslo.py;    .

. . . .

.

.

. .

.
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      224 (  ,   )    15 .,   PE-Xa  OSB  13

1  (  , . 130 / 70)  1 (  , . 60) :   40,   PE-Xa  OSB ( ,   )

   ( ,  2);          ( ,  3, );
     -2   _ _ _ .csv.

       (       -2),    224  
    .       (±10 ).

:     0,    0 (  0).    /     
 .

 2

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    · geom.py v3,  Oslo.pln (  21.10),    , calc_oslo.py

      224  

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (instr/karta_otverstiy.py)

: ____________ (  45)
-1

-01

-01

-01

-01

-02

-02

-02

-02

-03

-03

-03

-03

-04

-04

-04

-04

-05

-05

-05

-05

-06

-06

-06

-06

-07

-07

-07

-07

-08

-08

-08

-08

-09

-09

-09

-09

-10

-10

-10

-10

-11

-11

-11

-11

/ -1

 2  1 .

-

/ -2

1 2 3 4 5 6

'

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12
13

14

15

1617

18

1920

21

2223

2425

26

2728



   :       ,  ,    
   x  y Ø . .   /  ( .)

-01 -01 320 780 279 1 +233 ' +782 32     , . 10 ( / -1, 10-3) 
( )-LS 3×1,5    20

  20  ,    
/

-02 -01 450 1530 390 1 +363  884 70 1   50×1,8     «  / -1»
( 1-3)

     , 
   

   
/

-03 -01 550 2100 310 1 +463  314 130 1   110×2,7     «  / -1»
( 1-5)

     , 
   

-04 -02 445 1900 385 2 1100  514 70 1   50×1,8     «  
/ -1» ( 1-4)

     , 
   

-05 -03 1190 1010 19 2 +900  +923 32     , . 10 ( / -2, 10-4) 
( )-LS 3×1,5    20

  20  ,    
/

-06 -04 145 1610 55 2 +1110  1003 130 1   110×2,7     «  / -2»
( 1-6)

     , 
   

   
/

-07 -04 625 410 350 3 1160  +323 70 1   50×1,8     «  / -2»
( 1-8)

     , 
   

-08 -05 530 610 470 3 +0  +523 70 1   50×1,8     «  
/ -2» ( 1-7)

     , 
   

   
/

-09 -08 123 500 68 4 +608 ' +503 60    3×16     40 ( .
48)     .|  1  

  40 (  ),  
  

-10 -08 515 2100 359 4 +1000  314 32     , . 10 ( ., 10-1) 
( )-LS 3×1,5    20

  20  , 

-11 -08 475 359 299 4 +960  +362 70 1   50×1,8     « » ( 1-2)      , 
   

-12 -08 565 2100 345 4 +1050  314 60 1    32   +    (  
,   ) ( 1-1)

    32   
,     

-13 -09 360 2180 279 5 867  234 32     , . 10 ( ., 10-2) 
( )-LS 3×1,5    20

  20  , 

-14 -09 360 1550 300 5 867  864 70 1   50×1,8     «  100 
(  )» ( 1-9)

     , 
   

   
/

-15 -09 810 1000 380 5 417 ' +1003 70 1   50×1,8     «  »
( 1-1)

     , 
   

-16 OSB (  
)

-01 450 1700 1 +363  714 50 1 PE-Xa 20   22×6  «  / -1» ( 1-6)       
 OSB, -  90°

(  )

-17 OSB (  
)

-01 500 1650 1 +413  764 50 3 PE-Xa 20   22×6  «  / -1» ( 3-3)       
 OSB, -  90°

(  )

-18 OSB (  
)

-01 550 2270 1 +463  144 50 1 PE-Xa 20   22×6  «  / -1» ( 1-8)       
 OSB, -  90°

(  )

   
/

-19 OSB (  
)

-02 445 2070 2 1100  344 50 1 PE-Xa 20   22×6  «   / -1» ( 1-7)       
 OSB, -  90°

(  )

-20 OSB (  
)

-02 495 2020 2 1050  394 50 3 PE-Xa 20   22×6  «   / -1» ( 3-4)       
 OSB, -  90°

(  )

-21 OSB (  
)

-04 145 1780 2 +1110  833 50 1 PE-Xa 20   22×6  «  / -2» ( 1-9)       
 OSB, -  90°

(  )

   
/

-22 OSB (  
)

-04 625 580 3 1160  +493 50 1 PE-Xa 20   22×6  «  / -2» ( 1-11)       
 OSB, -  90°

(  )

-23 OSB (  
)

-04 675 530 3 1110  +443 50 3 PE-Xa 20   22×6  «  / -2» ( 3-6)       
 OSB, -  90°

(  )

-24 OSB (  
)

-05 530 780 3 +0  +693 50 1 PE-Xa 20   22×6  «   / -2» ( 1-10)       
 OSB, -  90°

(  )

-25 OSB (  
)

-05 580 730 3 +50  +643 50 3 PE-Xa 20   22×6  «   / -2» ( 3-5)       
 OSB, -  90°

(  )

-26 OSB (  
)

-08 305 359 4 +790  +362 50 1 PE-Xa 20   22×6  « » ( 1-5)       
 OSB, -  90°

(  )

-27 OSB (  
)

-09 810 1170 5 417 ' +1172 50 1 PE-Xa 20   22×6  «  » ( 1-4)       
 OSB, -  90°

(  )

-28 OSB (  
)

-09 860 1120 5 367 ' +1122 50 3 PE-Xa 20   22×6  «  » ( 3-2)       
 OSB, -  90°

(  )

   
/

  /  ( ) Ø ., .

1 Ø110 ( )  :   110   ,       (  22.10) 130 2
1 Ø50 ( , , , , 

)
 :   50   ,      70 7

 1  32 +       50, L  0,40 (   0,05  ,  +0,10   ) 60 1
   3×16   40      ( , - ) 60 1

  . 10 ( :  ,  1)   20  ,  32 4
PE-Xa 20   22×6 (   )       OSB 18 + , + -  90°  

 (   )
50 (OSB) 13

    ( 1, PE-Xa):      ;  1     (  22.10),   ,
  ( ).

 :    ( ,  -14)    ;   1     
   ( -4,  4).

: «  », «  »          , ; « »       25 
 ,  (< 10  ). « »     25     (  25    /  );

« »     ; « »     (        lagi_v3 
  -3/ -6).
  -1 (vk_oslo.py),  ( _ _ .csv),   (raskroy_oslo.json),  (  21.10). 
     (instr/karta_otverstiy_oslo.py).

 2

 45 ·  « » v3 (« -100») ·    -  13,80 × 7,81

    · geom.py v3,  Oslo.pln (  21.10),    , calc_oslo.py

       , 

: -   45 · 21.10.2026 ·   « » (instr/karta_otverstiy.py)

: ____________ (  45)
-2


