
 « » ( 1)   
 45 ·    -  ·  : , ,  ,  (  256),    (  21.601), 

 5  23.10.2026 (  . 4).  . 6.  ArchiCAD  IFC v5.8.3.      (  ).     .

   14.10 ( . 3,   15.10; . 5  23.10):
 . 5 (23.10):              2  4 ( - 1,  -4 ),     3  ;   ;
         ,   45×145  600 (     );  -1 ,  -1      ;
      4  ( -2);  :          ,     -2,     ( -5,  8);
    ,   ,     1:      (  ),   ;  -   .;
    («   »):    / ,   ;  1/ 3       ;
 . 4:    (  -1, -2),  -1    2  -   , -2   ;
  ,        (    1" + );      ( . 2).

:                     ( )    .
    :      .   :  (   /   )         .

 
. .

1    
2 -5  1-  .    . 
3 -9  1-5    . 
4 -10  5-1    . 
5 -11  -    . 
6 -12  -    . 
7        « »
8        « »
9 -1  , , 
10 -2  , ,  
11 -3  , ,  (  0)
12 -4  
13 -5   
14 -6   (1)
15 -7   (2)
16 -8    
17 -9   
18 -10  1-1
19 -11  1 4: , , , 
20 -12  5 8: , , ,     
21 -13  
22 -14 :  (1)
23 -15 :  (2)

. .
24 -16 :  (3)
25 -4      ,       2  4 ( - 1
26 -1  
27 -2  
28 -3  
29 -4  
30 -1   :    
31 -2   : , 
32 :  -1    2 ( - , -2  )
33 -1     « »
34 -1    « »
35 -3     ,   « »
36 -2 ,    « »
37 -1      « »
38 -1    « »
39 -3      ,   « »
40 -2    « »
41 -1   1, 3, 1
42 -2  1, 3
43 -3  1
44 -4  1 4 ( , , , )
45 -5  , 
46 :  -1     (  3),    

: -   45 · : ____________ ( ) ·     ,     
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Экспликация 1-го этажа

№ Наименование Площадь

1 2 4

В

Г

5

Д

3

Е

Б

А

1

1

2 2

2 
75

5
2 

75
5

22
8

1 
54

5
22

8

2 768 3 087 8 203 1 500
15 558

7 
51

0
4 389 1 878 1 668

2 768 11 290
145 2 623

1 355 145

13
5

1 
73

0
13

5
2 

00
0

1 500

3 
29

8
90

0
3 

31
2

7 
51

0

3 978 1 6691 0191 680

13
5

2 
78

0
13

5
1 

41
0

13
5

2 
78

0
13

5
7 

51
0

578 1 678 1 124 608 1 678 1 494

24
3

25
7

168 633 900 632 1 678 1 495685 633 29254
0

1 
58

5
70

7
62

3
1 

58
5

62
3

71
4

70
7

1 
50

0
62

3
79

7

2 913 579 150 900 2 730300 900 2 180

2 913 1 404 2 702688535
10 942

2 
73

6
14

5
1 

40
0

14
5

2 
73

6

579 680 900 120 320 900 390 203 900 2 702

2 
73

6
2 

73
6

2 
73

6

174 3 492 145 3 380 145 3 780 174

17
4

2 
73

6
14

5
1 

40
0

14
5

2 
73

6
17

4

174 3 492 145 1 700 95 1 610 95 3 805 174

17
4

7 
16

2
17

4

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Âû÷èñëåííàÿ ïëîùàäü ïîìåùåíèÿ äàíà без ó÷åòа ïðåä÷èñòîâîé îòäåëêè;

2. Ðàзмеры помещений указаны без учёта предчистовой отделки.

- Стены из СИП панелей

- Стены каркасные

Условные обозначения:

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

АР

План 1-го этажа. РазмерыСогласовал

Розработал

Утвердил

Ярушева А. В.
5Архитектурный раздел 24

СИП 75АПП

План 1-го этажа. Размеры

 ·   23.10.2026, . 5
  (ArchiCAD),    15.10.2026 ( ,  . 3).  «  75 »     

,  .    (  + ).    .



GSPublisherVersion 0.12.100.100

1 2 3 4 5

15 558

15 050

2 000

492 500 500

633

1 678

1 
53

2

633

69
6

69
6

1,250

1,946

1,250

1,946

0,414

1,946

-0,029

3,067

2,2182,268

4,120

-0,029

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. В проекте указаны размеры оконных и дверных проёмов. Изделия будут иметь меньший размер;

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

АР

Фасад в осях 1-5Согласовал

Розработал

Утвердил

Ярушева А. В.
9Архитектурный раздел 24

СИП 75АПП

Фасад в осях 1-5

 ·   23.10.2026, . 5
  (ArchiCAD),    15.10.2026 ( ,  . 3),  (  ).  «  75 » 

.    .
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5 4 3 2 1

15 558

15 050

2 000

500 500 492

1 
53

2

1 
53

2

1 678 1 678

0,414

1,946

0,414

1,946

2,268

4,120

-0,029-0,029

2,218

3,067

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. В проекте указаны размеры оконных и дверных проёмов. Изделия будут иметь меньший размер;

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

АР

Фасад в осях 5-1Согласовал

Розработал

Утвердил

Ярушева А. В.
10Архитектурный раздел 24

СИП 75АПП

Фасад в осях 5-1

 ·   23.10.2026, . 5
  (ArchiCAD),    15.10.2026 ( ,  . 3),  (  ).  «  75 » 

.    .
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А Б В Г Д Е

7 510

4 528 4 528

1 596 1 596

500 500

0,045

2,145

0,000

2,500

4,120

-0,029

2,450

3,067

500 500

2 
10

0

900

2 
28

4
19

5

2 
79

3

1 
80

0

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. В проекте указаны размеры оконных и дверных проёмов. Изделия будут иметь меньший размер;

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

АР

Фасад в осях А-ЕСогласовал

Розработал

Утвердил

Ярушева А. В.
11Архитектурный раздел 24

СИП 75АПП

Фасад в осях А-Е

 ·   23.10.2026, . 5
  (ArchiCAD),    15.10.2026 ( ,  . 3),  (  ).  «  75 » 

.    .
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Е Д Г В Б А

7 510

0,000

2,500

4,120

0,900

2,470

0,045

2,470

0,900

2,470

4 528 4 528

500 500

1 
57

0

1 
57

0

1 585 1 585

2 
42

5

1 500

3 
40

0
19

5

2 
52

9
19

5

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. В проекте указаны размеры оконных и дверных проёмов. Изделия будут иметь меньший размер;

2. Наружная отделка показана условно.

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

АР

Фасад в осях Е-АСогласовал

Розработал

Утвердил

Ярушева А. В.
12Архитектурный раздел 24

СИП 75АПП

Фасад в осях Е-А

 ·   23.10.2026, . 5
  (ArchiCAD),    15.10.2026 ( ,  . 3),  (  ).  «  75 » 

.    .



/ .

 10,4

 10,3 9,3

  ( ., / | .)

.  80×80

 

-

.

-

:  ·  · 

 (h
 1

,1
5)

 80  (h 1,15)
h 1,1

h 2,2

h 0,7

h 0,7
h 0,7

h 0,7

h 1,1

      ,  « »  45 ·  ArchiCAD 14.10.2026

     ArchiCAD (  «91   »),    ( ,   / ).      .
   : 10,4  110,15/ 29,97 (  , h 0,7); 10,3  110,15  108,2      ; 9,3  106,42/ 27,2  .
      -  ,    (102,9/ 31,45);   102,65/ 29,98 .    h 1,1     (101,2).
  « »  : -04   0,35   (104,20,  ), -05      1,0 , -06   10,4   0,15  .
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 10,4

 10,3 9,3

  ( ., / | .)

.  80×80

 

-

.

-

:  ·  · 

 (h
 1

,1
5)

 80  (h 1,15)

h 1,1

h 1,1

h 1,1

h 0,7

h 0,7

h 0,7
h 0,7

h 0,7

h 2,2

      ,  « »  45 ·  ArchiCAD 14.10.2026

     ArchiCAD (  «91   »),    ( ,   / ).      .
   : 10,4  110,15/ 29,97  110,34/ 32,45 (  , h 0,7); 10,3  110,15  108,2      ; 9,3  106,42/ 27,2  .
      -  ,    (102,9/ 31,45);   102,65/ 29,98 .    h 1,1     (101,2).
  « »  : -04   0,35   (104,20,  ), -05      1,0 , -06   10,4   0,15  .



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

 .  ,  , 

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-1

 
1.  
     ArchiCAD 29 «    .pln» ( , 1),  v4:  11 290 × 7 510 

   ,   20°,  20,8 ²,  3,0 ².  0,000    (  
 ).

   45,  0.1 (06.10.2026);    1 255  (  1 250 +  5   ),
 08.10.2026.

     :   III (Sg = 1,5 ),   II (w0 = 0,30 ),
  B;      1,2 1,3 .

 -    .          
  (   IL  0,4)    ( . . 4).

   -2,    ( n = 1,0).   50 .
2.  
      150×150 : -1 ( 30.15, L = 3 )  24 ., -2 ( 40.15, L = 4 )  2 . 

    .
  ( )   3×45×195 (          4×45×195)  /  (

 150×200, ),    ;    :  300×300  2
 (  25   ,    ),        2 ,  ;

  (   15.10:      « »).
      224  ( -3 12 +  200 + -3 12)  ,  ;    

45×195   25   ( -1   , -2  ),      20×195 .
      25 .

      174 ;    45×145   25    ;      20×145
(  25×150)   ,   ;     45×174 (  45×195)   20° 

,   .  :        ;  45×145   , 
   45×145  25  , 20  .

      224 ;      (     );    
  -1 45×195   25   (  1 255),        

.    -1        -1 3×45×195      (  ).
    -1 95×145   .        45×195  600.

  ( . 3, 15.10,  ):         ,   45×145  600 (
   ,     );    .  -1 ;  -1
      (  1 3).    .

3. 
   /  2  (  64.13330.2017),   (W 12 ± 3 %):      

  ,   ,  ,    , ;   
.     : R  = R  = 13 , R  = 1,6 , E = 10 000 .

    -3 12  (  32567-2013),    15 / ³ (  15588-2014);    /  
  (        30 / , /    

   3,1    3,2 ).
    19804-2012,  B20, F150, W6.      245,  .

 

 ( )

, III : Sg = 1,5 ,  = 1,0 / 1,25 ( ,  20°), f = 1,4 2.10 / 2.62
 :  0.05,  25×100 +  50×50 0.08,  0.01,  224 (2×  12 + 

200) 0.20,  45×195  ,  1,255 0.04
0.38  0.46

    ( ): , ,  45×195/600, 0.32  0.38
 ,     ( .  + . /cos 20°) 3.11

:  224 0,20 +  0,50 ( f 1,3) +  1,5 ( , f 1,3) 2.84
:    0,30 +  2,0 ( f 1,2) 2.76

:  174 0,19 +  0,10 (  1 ² , f 1,2) 0.35
, II : w0 = 0,30 , k(5 ) = 0,5, c = 0,8, f = 1,4 0.17

-1  .  ,  , 
-2  .       
-3   .   . 
-4  
-5     224
-6        .    174
-7      2  6.  174,  -2
-8    : , ,   
-9     224 (   )
-10  1-1 ( ,   4  5)
-11  1 4 (  25): ,  , , 
-12  5 8 (  25): ,   ,  ,   
-13  
-14 .    (1/3)
-15 .    (2/3)
-16 .    (3/3)

 16



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

 .       

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-2

 
4. 
1)     -   (  2 /   6 )  

    2 .       (Fd = 57   30.15)
   .

2)  :         (     ).
:     +   2  /      (  1,5 ), 

 ,    .      L  5    .
3)         50 ,     ±10 ;      

,  .
4)       (  15.10):  250×250×8  4    + 

  ;        (     ). :  
0,424 ±10 ,     50 ,    .      100×100×80 (2

.,  12    )   12     ;  
   10×80    ( .).       :  300×300  2

 (  25   ,    ),        2 ,  ;
  (   15.10:      « »).

5. , 
1)   3  45×195 (   ,   4 , -2)   4×100  300   ;   

   «  »    2  4 (x 99,41 / 105,11; - 1, 23.10)      
. :  ±10 ,  ±5 ,    ,      0 .   

.
2)         8×280  300 ;      -1 45×195,   

-2 (    ),   25  ,  4,2×45  150   .   
  20×195  (      ).

3)   ( / , .)    «  »       (2 ,
       ),      300  (18.10;  200);   :

   10 (  + )     2  +   (     )  ;     
 1,8 .  «  »  .  /     15 20   (    ),

  .
6. 
1)     45×145   25   (   10   ),        ,

   ,  3,8×41      150    ,    .
   5   .

2)  ( . 2, 15.10   ; . 4, 18.10   40):      (  2, 6) 
     40 (      );   45×145     40    5

     ; -          ,  5    ;
 8×220      (174 +  46),  600   (  15.10;   , k

 0,25).      -4 20×145     (  25  5    
),  3,8×41  150     ,   ,    (  18.10:  

  ).  (18.10,  ):         
,  145   ,  ,   (      ,      

 40,     ),  4,2×75  400 ,  ;  
    (   5),  3,8×41     ;    -01;  8×220 

     ,   .    (  -6, -7)  
 ,   .

3)   ( ) 20×145       8×300  400 (    ),    
 3,5×35  150   ;       ,       

   (     ),      ,    
 (18.10).    20×145       (5    ,      
) +  45×174   20°;      ,  20×145    

   2  4,2×75,     (        2,500 
  ).  :     /       20    

(     );       45×145 (     , ,    
  ), 25   , 20  ,  ,      150.

3 )    (  , ; . 3):    45×145  600 (    ),  
45×145    ,      :        -2 45×195  

-2 (   -5, . 3           ;    ),   
8×300  400     ;    2×45×145 +  45×145   20°  

;  45×145  2  (h  1,1  2,25);     2×45×145  .   ; 
   .

4)     -1 -3 ( . 2, 14.10,  256  . 8):  
  -      ,   

  ;      Ø25 (Ø32) 
 ,  0,5   ;      . 

  ( , )       :  
     ,     

 - ;        .
       (  )   .

7. 
1)  -1 (   )      , 

          KR 90×90×65 (2
.  ;    , . . 8);     -1

        . 40×2
 600       (    , 6 + 6

 4,2×45    -1,  ;  18.10,  
).   500     -1    (  

)   45×145        ,  
630  ( : «    »).   45×195 

 ( -1)          ;
     .      

-1  ,          2
 4,2×75 ( ),      (  15.10).

2)        ,    , 
         8×280  300;  

  4,2×45  150   ;       10 .
   ,      SIP- .

3)   :  ,  50×50,  25×100
(   ), ;     .

4)      ;       
-   (  30 ,  7).     

 .
8.   (    «  »)
1)   . . 4.1, 4.2.
2)  -02 ( ,  )      ;   

 45×145    (   ).     
(  10.10): -02   84    (15.10: 20    

  ), -01   20   .
3)     08.10:    +  145×145,  

.
4)        

.

    ( )     
  

1    -10/ -11 (2×45×195, x 96,541 102,541) -1 3×45×195     (96,541 102,541)  -3 /
-2 /   ;       ,

 ( . 3, 15.10;  -1 )
2     «92 » :      
3    =  -  (   30  )  :  30 ,  7
4  0,5     -1 (   ),  

 
  45×145   -1

5        L = 3 -2 L = 4  (  48 )
6  45 / 47,5,  95   ( . 1)  25 :  45  , 20×145  ,    

 16



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

  .   . 

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-3

L, . Nmax, 
-1 30.15  150×150 3,0 24 39
-2 40.15  150×150 4,0 2 48

1.     ,   
(   = 1,    = 0,9).

2.     : 30.15  Fd
= 57 ,  41 ; 40.15   49 .

   .
3.    0,424;   -1 3,424,

-2 4,424 (   ).
4.    ( -2, . 4.2).
5.    7    .

 16

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

2783 3000 2705 2705 2705 1515

15413

28
96

15
45

28
95

73
36

-1
14 

-1
25 

-1
25 

-1
14 

-1
30 

-2
48 

-2
48 

-1
30 

-1
30 

-1
39 

-1
39 

-1
30 

-1
29 

-1
37 

-1
37 

-1
29 

-1
29 

-1
37 

-1
37 

-1
29 

-1
17 

-1
22 

-1
22 

-1
17 

-1
9 

-1
9 

  150×150

 250×250×8

-    
  (  )

 12  
 

 2 
300×300  

 3×45×195

 100×100×80, 2 .

 0.  



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

 

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-4

-1   3×45×195 (135×195)  
,   ; -2  4×45×195

(180×195)       
  ( . 3; 3  
: k = 1,05).    

  «  »    2  4 (x
99,41 / 105,11,  ): 

  ,    ,   
 102,41 / 107,82 ( - 1, 23.10)  

   3  ,
 .
    
 45×195   ( -1, -2  .

-5  );  -1  
-1,  .

   45×195   600 (  19
).

 ( ):    , 
 0,92   102,41 (2  

),      0,87 (
  1,00); -2   , 

(   , q = 13,0 / ) 
0,79;       . .

:   0,419,  0,224;
   0,000.

    ,
  .    

, 300×300  2 ,  
(   15.10).

 16

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

2783 3000 2705 2705 2705 1515

15413

28
96

15
45

28
95

73
36

-1

-1

-2 (4 )

-2 (4 )

       ,  (     2  4, - 1)



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

    224

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-5

 
. 3 (15.10, ):   

       
    (     

-2 45×195   -2,  
 ;     SIPA  

  ).   : 2500 +
 475 ( )   1540 

2500 +  475 ( ). 18 
1250×2500 + 9  1540 + 18 
475 = 27  1250×2500 (  +
2   ), 84,3 ².

    25:    45×195
( -1   , -2  , 36

.  1,21 ; . 3:   
        

,  -2  ), 
    20×195
.
  . -2, . 5.2.   ;

      (  
 ,   

 ).
 :  2,90 , 

 0,48 (   ).

 16

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

3000 2705 2705 2705

11115

28
96

15
45

28
95

73
36

-0
1

-0
1

-0
1

-0
1

-0
1

-0
2

-0
2

-0
2

-0
2

-0
2

-0
3

-0
3

-0
3

-0
3

-0
3

-0
4

-0
4

-0
4

-0
4

-0
4

-0
5

-0
5

-0
5

-0
5

-0
5

-0
6

-0
6

-0
6

-0
6

-0
6

-0
7

-0
7

-0
7

-0
7

-0
7

-0
8

-0
8

-0
8

-0
8

-0
8

-0
9

-0
9

-0
9

-0
9

-0
9



 45 ·  « » ( 1) ·    -

    ·   ArchiCAD «    » (IFC v5.7.7, 14.10.2026)

       .    174

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-6  (14.10,   ):      ;    20      .

        20×145   +  45×174 ( -1).
           (   ),   .

 16

-03
1678×1532

-01
633×696

-01
633×696

- -01 - -02 - -03 -
-0

4

- -05

- -06

- -07 - -08 - -09

- -10

- -11 - -12 - -13

- -14

- -15 - -16

11290

    ( ),   · :       ( );   2  6 

-03
1678×1532

-03
1678×1532

- -01 - -02 - -03

- -04

- -05 - -06 -
-0

7

- -08

- -09

- -10 - -11 - -12 - -13

11290

    ( ),   · :    
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     2  6.  174,  -2

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-7  (14.10,   ):      ;    20      .

        20×145   +  45×174 ( -1).
           (   ),   .

 16

-02
1585×1570

-02
1585×1570

-02
1500×2425

- -01 - -02

- -03

-
-0

4
-

-0
4

-
-0

5
-

-0
5

- -06 - -07

- -08

- -08

- -09

- -10

- -11

7162

-2 95×145   -02      -1 (3,354); -  155   

   2 ( , ),   ·     

-01
1000×2100

- -01

- -01

- -02

- -02

- -03

- -03

- -04

- -05

- -05

- -06

- -06

- -07

- -07

7162

   6 ( , ),   ·     
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   : , ,   

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-8

 
-1   45×195     (
 25 ),  1 255, ,

    (
  ); :  

  (  20°)   -1; 
   0,77 ,   

     
  40×2×600  

(18.10).
-2    45×195,  600

( , ),    
 (  30 ).

-1   3×45×195,    , 
   : 96,541 102,541

(6,0 ),   -3 (  1), -2 (
2),    (  3).

  (  , , 102,41 110,43) 
 ( . 3, 15.10):  45×145 

600,   2×45×145 +  45×145 
 20°;  ( -1, )

    . 
-1 .
-2   95×145   

-02 (  2)   -1  
(  -2 4     ).

-3     (  1)
3×45×145 ( , -08),  . +3,57.

-1     3×45×195 
      1 2.

      /
 7,0 / ; 

: -1 0,39, -1 0,70,
  0,14,   

0,27, -2 0,56.

 16

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

2783 3000 2705 2705 2705 1515

15413

28
96

15
45

28
95

73
36

-1 3×45×195      45×145  600

-1 3×45×195      45×145  600

-3

-3

-2

-2

,  45×195

-1 3×45×195

-1 3×45×195

-1 45×195  1255
(   )-2 45×195

 600
( )
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    224 (   )

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-9

     -1 45×195   25;    ,      SIP- ;      10 .    (  5).
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-
-0

1
12

72
-

-0
2

28
00

-
-0

3
28

00
-

-0
4

12
72

-
-0

5
12

72
-

-0
6

28
00

-
-0

7
28

00
-

-0
8

12
72

-
-0

9
12

72
-

-1
0

28
00

-
-1

1
28

00
-

-1
2

12
72

-
-1

3
12

72
-

-1
4

28
00

-
-1

5
28

00
-

-1
6

12
72

-
-1

7
12

72
-

-1
8

28
00

2 3 4 5 6
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 1-1 ( ,   4  5)

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-10

 16

  (  ,  0,60)

±0,000  

0,224  

0,419  

3,424   -1

+2,500  

+3,566    

+4,02  (  )

: ,  25×100,  50×50, 

 224 

 -1 45×195    ( )

   (  45×145),     

  174

  224

 3×45×195

 30.15

2896 1545 2895
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 1 4 (  25): ,  , , 

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-11

 16

   25 ( )

 ,   100  ,   

 174,  25;      

 20×145 (  25×150)   ;
     8×300  400  ;

     3,5×35  150

  224,      (  0)

   20×195 (  25×200)    25

 3×45×195,    ;
 300×300  2    

,  250×250×8
 30.15

     

 1.         ( )

 45×145   25   (   10  )

       

 5   

 3,8×41  150    ,   SIP-  ( / )    

 2.    ( )

-4 20×145 
  

   
(5    ),
3,8×41  150

   (  , )

  (  2, 6) 

 45×145: 40   40   ,  5 
   ; -         ,

 5    

 8×220     ,  46,  600

     300 

 3.    ( )
 :  20×145   +  45×174

(  45×195),   

      (h  514,
  ; k = 0,42)

 45×145   : 25  , 20  

 ,  /   

 45×145      
    

 4.    ( )
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 5 8 (  25): ,   ,  ,   

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-12

 16

,  25×100,  50×50 ( ), 
 224    ;   

 45×195   25 (  20  )

 -1 45×195   ,  25+25 ( );  500  

    45×145     

 45×174 (  45×195)   20°,
   +  20×145  

 KR 90×90×65 2 .   -1;   8×280  300

SIP-       

   ,   174

 5. :       (    )

  45×195   25   ;
-1   ;    40×2,  600

   , 6+6  4,2×45 ( . 5)

   10 ,    

SIP-    

   ( )

 224,  -1 45×195   ( )

    (  , ): 2×45×145 +  45×145   20°; -1   

   45×145  600 ( . 3)

 6.      ,  (   )

, ,       
 224 ;    45×195  

   =  :  30 

  -2 45×195 (   )

  ( / )

  45×195   (     )

SIP-    

   174 (  2)

 7.       (   ,  2)

   45×145;  8×300  400     

 45×145  600,   2  (h 1,1  2,25)

: 2×45×145 +  45×145   20°    

   -2 45×195   
   (   
  ),    -2;

     ,  

 -2 4×45×195  

 -1

 8.          -2 (  , ; . 3)
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: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-13

. . .
-1  19804-2012  30.15  150×150, L = 3000 24
-2  19804-2012  40.15  150×150, L = 4000 2    -02
-1 245,     ( -  250×250×8     ): 2  100×100×80 + 2  12 +  12

 
26

-1  2 .  3×45×195 (  45×195) 236,5  02 
-1  2 .   3×45×195, L = 2,0,   -25/26 (  ,  15.10) 6,0  
-1  2 .  45×195     (  25+25),      59,8  
-3  2 .    20×195 (  25×200), 37,6  
-2  2 .  45×195 (   ,  . .   ), L = 1,21 , 36 . 43,6 . 3:  22

 224   1250×2500 27  v3
 174    (   ) 56 84,5 ² 

-1  2 .  45×145:   (    ,    ),  26,9  ,  
-3  2 .  20×145 (  25×150):      74,6  ,  
-4  2 .  20×145 (  25×150)       , 4 . 9,8  ,  
-1  2 .  45×174 (  45×195)   20° 22,6  05
-2  2 .  45×145     (  25+25),  . .   104,9  ,  

-2  2 .  95×145   -02      -1 (  -1), 2  × 3,31 6,6 15.10:  2 × 2,62  2,665
-1  2 .  45×195     (  25+25), L = 4,55  (   0,5   ) 16  1255
-2  2 .   45×195 ( , ,  ) 98,8  08
-1  2 .   45×145, L = 0,9 18    -1
-1  2 .  ( )   45×195, :  (  ) 9,1 +  (  ) 9,1 +   

3,0 (   , 15.10)
21,2   4,28/cos 20° × 2  

-1  2 .  3×45×195 (  , ,     , L = 6,0 )  36,0 . 3:  13,97 
-1  2 .   (  , ):  45×145, L 3,329,  600,   ,   - 99,9  «  »
-2  2 .  :   45×145     (  ) 11,6 . 3
-3  2 .  :   2×45×145 (  -1   6) 31,6 . 3
-4  2 .  :  45×145   20° 15,8 . 3
-5  2 .  :  45×145  2  (h 1,1  2,25) 19,0 . 3
-6  2 .  :    2×45×145   (10 × 0,99) 9,9 . 3
-7  2 .  :   3×45×145   3  -1 (2 × 3 × 3,309) 19,9 . 3
-8  2 .  :     (10 × 2,205) 20,6 . 3
-9  2 .  :     (5 × 0,979) 5,6 . 3
-2  2 . 4-    45×195     , 99,41 110,52 (2 × 10,97) 21,9 . 3; 3   
-1  2 .  45×195, L = 1,21:         (36 .) 43,6  
-1  2 .   45×195    11,3  
-1  2 .    3×45×195 (16,9 ) +  3×45×145 (57,4 ) 74,3  08/19
-2  2 .    3×45×195, 2 . × 2,0 12,0  08 ( -1)
-1  2 .     45×195 21,1  08 ( -02)
-2  2 .      45×195 6,2  08 ( -01 04)

 224   (   ) 36 91,6 ² 
-1    8×280 (     ),  300 637
-2  3,8×41 / 4,2×45  ,  150, 2 11500  +10 %
-3  8×220  ( ),  600 20 4  × 5 (h 2,5 )
-4  KR 90×90×65 ( , ) 104
-5  4,2×75 ( )      -1  ,   ,  2  114 36   + 16 , +10 %
-7  . 40×2,  600     -1     (  1  ) +  4,2×45  12 . 8 8 ;  96
-6  4,2×75 ( )       (  400)         (  2) 136 4  × 9 + 50  × 2
-1  -    (750 )  1   ~6  70
-2  SIP-  (  , , ) 178
-3   + /   (   , 1,5 ) 26
-4    : 300×300, 2  (26 ,  . . 2   ) ² 4,7 26 × 0,09 × 2

   ( , , )     6  « _ _ » (  ,  )    -1 4;      ;     .

 16
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.    (1/3)

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-14

     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)

 / k

 -1 45×195     (  
)

,     2.90 ;      = 0.35 5,1 / 13,0 0,39    ( ): 14.3 

 -1 45×195     (  
)

, L = 3.08   ,  L/200 3,8 / 15,4 0,25

 -1 45×195     (  
)

  0,34 / 1,60 0,21

 -1 45×195    0,5  (  
 ,  )

1,7 / 13,0 0,13

  -2 45×195,  600 ,  2.90 6,7 / 13,0 0,51

  -2 45×195,  600 ,  L/200 5,0 / 15,4 0,32

 -1 3×45×195 (  )   
   (  1 3)

,     3.00  (   ,  ) 9,1 / 13,0 0,70

 -1 3×45×195 (  )   
   (  1 3)

,  L/200 6,4 / 15,0 0,43

  (  , ):  45×145  600,
  2 

, N = 4.5 , x = 80 (H 3.37), y = 88 (1,15 ),  = 0.38 1,8 / 13,0 0,14   y = 259   :  ;     

     : 2×45×145 , L = 1.09  (   1,0 ), q = 7.4 / 3,5 / 13,0 0,27

    2×45×145: 
    -1

R = 8.7   -1   45×145 1,33 / 3,00 0,44 R .90 = 3  (  64,  );        

   224 ( )    ,  2.90 1,2 / 6,0 0,19

   224 ( )    (    80 ,  = 2) 19,4 / 40,0 0,48

   224 ( )  (  + ),  L/250 5,4 / 11,6 0,46

   224 (  ,   )    ,  3.08 1,3 / 6,0 0,21

   224 (  ,   )    (    80 ,  = 2) 20,0 / 40,0 0,50

   224 (  ,   )  (  + ),  L/200 5,8 / 15,4 0,38

:    3.11  ( . ,    = 1,25);   6.9 / ;      7.6  (  1 ).    2.90 ,    0.77 .

 16
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.    (2/3)

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-15

     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)

 / k

   174    6.1 /  (      30 / , ) 6,5 / 30,0 / 0,22

   174   ,  2,67 0,08 / 6,00 0,01

   174  -03 1678 ( ), h = 514    , L = 1.81 , q = 6.6 / 2,5 / 6,0 0,42

   174  -03 1678 ( ), h = 514     (R  = 2,0   ) 0,72 / 2,00 0,36

   174  -01 633 ( / , .), h = 514    , L = 0.76 , q = 6.6 / 0,5 / 6,0 0,08

   174  -01 633 ( / , .), h = 514     (R  = 2,0   ) 0,30 / 2,00 0,15

 -2 95×145   -02 (  , 
   )

    20.0 7,3 / 13,0 0,56

 -1 45×195     (  
)

,  2.90 ;  = 0.37 4,9 / 13,0 0,37    ( ): 13.1 

 -1 45×195     (  
)

,  L/250 3,4 / 11,6 0,29

 -1 3×45×195,   (  , ) , q = 9.9 / , 2  3,00 + 2,70    2  4, M   =
q(L1³+L2³)/(8(L1+L2))

11,9 / 13,0 0,92       2  4 (x 99,41 / 105,11),    102,41 / 107,82
   (23.10)

 -1 3×45×195,   (  , )  ( ),  L/300 6,0 / 10,0 0,60

 -1 4×45×195    (  , )
  

, q = 13.0 / , 2  3,00 + 2,70    2  4, M   =
q(L1³+L2³)/(8(L1+L2))

11,7 / 13,0 0,90     , 4     ; 3×45×195  
  13,7  (k 1,05),    4 

 -1 4×45×195    (  , )
  

 ( ),  L/300 5,9 / 10,0 0,59

 -1 3×45×195,  (  , )  
23.10 ( - 1):   102,41  3  

    102,41 (2  3,00 + 2,70  ) M = 10.18 ·   3 11,9 / 13,0 0,92        2  4 (x 99,386 / 105,111)     « » 
 ,    23,10:   102,41  2  3   3,0  ,

qL²/8: k 1,01

 -1 3×45×195,  (  , )  
23.10:   96,62 99,41 (   2 

)

, q = 9.9 / , L = 2.79 , M = qL²/8 11,3 / 13,0 0,87

 -1 30.15 (  150×150, L = 3 ) Nmax = 38.9   Fd/ k = 57/1,4;  :  IL  0,4, R = 1500 , f = 15 38,9 / 40,8 0,95         

 -2 40.15 (L = 4 )      
 (  2,    )

Nmax = 47.7   Fd/ k = 68/1,4 47,7 / 48,9 0,98

 16
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.    (3/3)

: -   45 · 08.10.2026 · . 1 10.10  25 · 2 14 15.10  · 3 15.10  · 4 18.10 ,  · 5  · 6 23.10  

: ____________ (  45)
-16

     (  64.13330.2017,  20.13330.2016,  24.13330.2021)

 / k

     
(  ,  = 90 , dfh = 1,3 )

  70    (      , f =
0,9: 2.3 +    15 )

70,2 / 17,6 3,99          

    :    +
  2  /    1,5 ,   (  

15 , )

  12    18 11,7 / 17,6 0,66          24  

   224    (  
)

N = 7.0 /     174 ; - -25 10  100 ,  = 2 40,2 / 50,0 0,80   (  )     ;   20    

      -2 45×195 (  
 )    

N = 7.5 /     45  (   12) 0,17 / 3,00 0,06     :   45×195    ;   
45×145

         -2
(    )

P = 6.3 ;       90×45 1,55 / 3,00 0,52  (     ):   145    50  ; 
 

    -7 3×45×145  
-1 (  3)     

P = 10.7 , L 3,31 ,  = 79,  = 0.48 0,54 / 6,25 0,09      h 1,1  2,25

  45×145      
-7    

P = 10.7   135×145 (    45×135) 1,75 / 3,00 0,58   -2     ,   -2

   224   1,5  (  20,
. 8.2.4)

  , P    2.90 ,  1  +   0,88 / 6,00 0,15

     (  +  +
 1,7   4 )

   ,   12  150×150 22,7 / 50,0 0,45

  80    / | .  
  45×145  

    6×60  , T = G·e/z = 1.26 × 0,25 / 0,4 = 0.79 0,79 / 1,80 0,44   (    0,6  / )   

 :  8×220  600   (
   )

T = w·0,625·0,6 = 0.25·0,625·0,6, R_ax  EN 1995 (f_ax = 13.6 ,  45) 0,09 / 3,40 0,03

 :  8×220  600   (  
    )

V = 1.9    / 5  (  :    ) 0,39 / 1,52 0,25

 16



  2   4

2,79 3,00 2,70 2,71 2,70

1 .  (  23.10):  ,  ,   ×6

        2  4 (     «  »),      102,41  107,82. 
    2   3     2    (k 1,37),   3,0     : k 1,00.

  2   4

2,79 3,00 2,70 2,71 2,70

1 .  ( - 1):       2  4

    ,      ,     2  4.   102,41  107,82    3    
 .   : 2,835 + 5,725 + 5,497  (     6 ).      ( ).

2.   2 (  4)    

q = 9,9 /

  2  102,41   4

3 . :   102,41   

k = 1,00   (  k  0,95  )

q = 9,9 /

  2  102,41   4

3 . :    3  

k = 0,92  

 ,   4-  ,   

  :     ,

      .    (  

6- ,  ),      0.

   

    (4  -2   )    

,     4  : k 0,79.

    .

   

      -4 (    )

  « ».      , 

   ;     4×100  300.

             2  4 (  - 1)
 ·  . 6 (23.10.2026) ·  calc.py (  64:  2 ., R = 13 ) ·      ArchiCAD «    » ·   

 : 

  ( )       .
  ( )      ,  , 

 .            , 
   .

 3,0  (99,41 102,41)   . : M = q·L²/8 = 9,9 × 3,0² / 8 = 11,1 ·   k 1,00. :   2  (3,00 + 2,70)
,      102,41: M = q(L1³+L2³)/(8(L1+L2)) = 10,1 ·    3   k 0,92.   96,62 99,41 (2,78 )

  - : M = q·L²/8  k 0,87.



 45 · « » ( 1) ·    

  ( ): , ,   -1

  ( )         174 (    )

L,  
-1.01 45×145 1678   -03
-1.02 45×145 1678   -03
-1.03 45×145 633   -01
-1.04 45×145 633   -01
-1.05 45×145 633   -01
-1.06 45×145 633   -01
-2.01 45×145 2460   x = 7.925 =   -03,   
-2.02 45×145 2460   x = 9.638 =   -03,   
-2.03 45×145 2460   x = 6.274 =   -01,   
-2.04 45×145 2460   x = 6.942 =   -01,   
-2.05 45×145 2460   x = 3.960 =   -01,   
-2.06 45×145 2460   x = 4.628 =   -01,   
-2.07 45×145 2460   x = 1.252

L,  
-2.08 45×145 2460   x = 2.507
-2.09 45×145 2460   x = 3.762
-2.10 45×145 2460   x = 5.017
-2.11 45×145 2460   x = 7.527
-2.12 45×145 2460   x = 10.037
-3.01 20×145 6000  (  )
-3.02 20×145 5290  (  )
-3.03 20×145 5290    
-3.04 20×145 6000    
-4.01 20×145 2460       ( )
-4.02 20×145 2460       ( )
-1.01 45×195 5290  45×174   20° (   45×195)
-1.02 45×195 6000  45×174   20° (   45×195)

- -01 - -02 - -03 - -04 - -05

- -06

- -07 - -08 - -09

- -10

- -11 - -12 - -13

- -14

- -15 - -16

-03
1678×1532

-01
633×696

-01
633×696

11290

-2
.0

1 
· 2

46
0

-2
.0

2 
· 2

46
0

-1.01 · 1678

-1.02 · 1678

-2
.0

3 
· 2

46
0

-2
.0

4 
· 2

46
0

-1.03 · 633

-1.04 · 633-2
.0

5 
· 2

46
0

-2
.0

6 
· 2

46
0

-1.05 · 633

-1.06 · 633-4
.0

1 
· 2

46
0

-4
.0

2 
· 2

46
0

-2
.0

7 
· 2

46
0

-2
.0

8 
· 2

46
0

-2
.0

9 
· 2

46
0

-2
.1

0 
· 2

46
0

-2
.1

1 
· 2

46
0

-2
.1

2 
· 2

46
0

-3.01 · 6000 -3.02 · 5290

-3.03 · 5290

-1.01 · 5290

-3.04 · 6000

-1.02 · 6000

  

-1    /   45×145 (  40,  5): 6 , 5,89 

-2      45×145: 12 , 29,52 

-3   /   20×145: 4 , 22,58 

-4    20×145 ( ): 2 , 4,92 

-1   45×174   (  45×195): 2 , 11,29 

       (  ,   6 ).
  ( )      .
   ,     .

11,29 × 7,51

 ( )

 ( )

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

: -3 20×145   +
 -1 45×174   20°

 1
74

   ( ,    )



 45 · « » ( 1) ·    

  ( ): , ,   -2

  ( )         174 (    )

L,  
-1.07 45×145 1678   -03
-1.08 45×145 1678   -03
-1.09 45×145 1678   -03
-1.10 45×145 1678   -03
-2.13 45×145 2460   x = 1.652 =   -03,   
-2.14 45×145 2460   x = 3.365 =   -03,   
-2.15 45×145 2460   x = 5.205 =   -03,   
-2.16 45×145 2460   x = 6.918 =   -03,   
-2.17 45×145 2460   x = 1.252
-2.18 45×145 2460   x = 3.762
-2.19 45×145 2460   x = 5.017

L,  
-2.20 45×145 2460   x = 7.527
-2.21 45×145 2460   x = 8.783
-2.22 45×145 2460   x = 10.037
-3.05 20×145 6000  (  )
-3.06 20×145 5290  (  )
-3.07 20×145 5290    
-3.08 20×145 6000    
-4.03 20×145 2460       ( )
-4.04 20×145 2460       ( )
-1.03 45×195 5290  45×174   20° (   45×195)
-1.04 45×195 6000  45×174   20° (   45×195)

- -01 - -02 - -03

- -04

- -05 - -06 - -07 - -08

- -09

- -10 - -11 - -12 - -13

-03
1678×1532

-03
1678×1532

11290

-2
.1

3 
· 2

46
0

-2
.1

4 
· 2

46
0

-1.07 · 1678

-1.08 · 1678

-2
.1

5 
· 2

46
0

-2
.1

6 
· 2

46
0

-1.09 · 1678

-1.10 · 1678

-4
.0

3 
· 2

46
0

-4
.0

4 
· 2

46
0

-2
.1

7 
· 2

46
0

-2
.1

8 
· 2

46
0

-2
.1

9 
· 2

46
0

-2
.2

0 
· 2

46
0

-2
.2

1 
· 2

46
0

-2
.2

2 
· 2

46
0

-3.05 · 6000 -3.06 · 5290

-3.07 · 5290

-1.03 · 5290

-3.08 · 6000

-1.04 · 6000

  

-1    /   45×145 (  40,  5): 4 , 6,71 

-2      45×145: 10 , 24,60 

-3   /   20×145: 4 , 22,58 

-4    20×145 ( ): 2 , 4,92 

-1   45×174   (  45×195): 2 , 11,29 

       (  ,   6 ).
  ( )      .
   ,     .

11,29 × 7,51

 ( )

 ( )

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

: -3 20×145   +
 -1 45×174   20°

 1
74

   ( ,    )



 45 · « » ( 1) ·    

  ( ,  ): , ,   -3

  ( ,  )         174 (     (  ))
L,  

-1.11 45×145 1585   -02
-1.12 45×145 1585   -02
-1.13 45×145 2523   45×145 (40   40 ,  5   )
-1.14 45×145 2523   45×145 (40   40 ,  5   )
-2.23 45×145 2458   x = 0.606 =   -02,   
-2.24 45×145 2458   x = 2.226 =   -02,   
-2.25 45×145 2458   x = 5.020 =   -02,   
-2.26 45×145 2458   x = 6.640 =   -02,   
-2.27 45×145 232    x = 0.606
-2.28 45×145 822    x = 2.226
-2.29 45×145 2458   x = 2.507
-2.30 45×145 924    x = 2.507
-2.31 45×145 1035    x = 2.813
-2.32 45×145 1036    x = 4.348
-2.33 45×145 791    x = 5.020
-2.34 45×145 201    x = 6.640
-2.35 45×145 2690     . 2,500
-2.36 45×145 1500     . 2,500
-2.37 45×145 2692     . 2,500
-3.09 20×145 6000  (  )
-3.10 20×145 1172  (  )
-3.11 20×145 3763     ( )
-3.12 20×145 3763     ( )

-2.01 95×145 3309  -02       -1 (3,354; 15.10    2,665)
-2.02 95×145 3309  -02       -1 (3,354; 15.10    2,665)

- -01 - -02

- -03

- -04

- -04

- -05

- -05
- -06 - -07

- -08

- -08

- -09

- -10

- -11

-02
1585×1570

-02
1585×1570

-02
1500×2425

-3.11 · 3763 -3.12 · 3763

7162

-2
.2

3 
· 2

45
8

-2
.2

4 
· 2

45
8

-1.11 · 1585

-2
.2

5 
· 2

45
8

-2
.2

6 
· 2

45
8

-1.12 · 1585

-2
.0

1 
· 3

30
9

-2
.0

2 
· 3

30
9

-1
.1

3 
· 2

52
3

-1
.1

4 
· 2

52
3

2.27
232

-2
.2

8 
· 8

22

-2
.2

9 
· 2

45
8

-2
.3

0 
· 9

24

-2
.3

1 
· 1

03
5

-2
.3

2 
· 1

03
6

-2
.3

3 
· 7

91

2.34
201

-3.09 · 6000 -3.10 · 1172

-2.35 · 2690 -2.36 · 1500 -2.37 · 2692

  

-1    /   45×145 (  40,  5): 4 , 8,22 

-2      45×145: 15 , 24,21 

-3   /   20×145: 4 , 14,70 

-2   95×145  : 2 , 6,62 

       (  ,   6 ).
  ( )      .
   ,     .

11,29 × 7,51

 ( )

 ( )

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

    . 2,500:
 -2 45×145, 25    , 20    

 1
74

   ( ,    )



 45 · « » ( 1) ·    

  ( , ): , ,   -4

  ( , )         174 (     (  ))
L,  

-1.15 45×145 1000   -01
-1.16 45×145 2523   45×145 (40   40 ,  5   )
-1.17 45×145 2523   45×145 (40   40 ,  5   )
-2.38 45×145 2458   x = 3.056 =   -01,   
-2.39 45×145 2458   x = 4.091 =   -01,   
-2.40 45×145 2458   x = 1.252
-2.41 45×145 467    x = 1.252
-2.42 45×145 2458   x = 2.507
-2.43 45×145 924    x = 2.507
-2.44 45×145 1124    x = 3.056
-2.45 45×145 1129    x = 4.091
-2.46 45×145 2458   x = 5.017
-2.47 45×145 792    x = 5.017
-2.48 45×145 2458   x = 6.272
-2.49 45×145 335    x = 6.272
-2.50 45×145 4972     . 2,500
-2.51 45×145 2100     . 2,500
-3.13 20×145 6000  (  )
-3.14 20×145 1172  (  )
-3.15 20×145 3763     ( )
-3.16 20×145 3763     ( )

- -01

- -01

- -02

- -02

- -03

- -03

- -04

- -05

- -05

- -06

- -06

- -07

- -07

-01
1000×2100

-3.15 · 3763 -3.16 · 3763

7162

-2
.3

8 
· 2

45
8

-2
.3

9 
· 2

45
8

-1.15 · 1000

-1
.1

6 
· 2

52
3

-1
.1

7 
· 2

52
3

-2
.4

0 
· 2

45
8

2.41
467

-2
.4

2 
· 2

45
8

-2
.4

3 
· 9

24

-2
.4

4 
· 1

12
4

-2
.4

5 
· 1

12
9

-2
.4

6 
· 2

45
8

-2
.4

7 
· 7

92

-2
.4

8 
· 2

45
8

2.49
335

-3.13 · 6000 -3.14 · 1172

-2.50 · 4972 -2.51 · 2100

  

-1    /   45×145 (  40,  5): 3 , 6,05 

-2      45×145: 14 , 26,59 

-3   /   20×145: 4 , 14,70 

       (  ,   6 ).
  ( )      .
   ,     .

11,29 × 7,51

 ( )

 ( )

-  (   )

 -1 3×45×195

  224

 -3 20×145   25;
    8×300  400  

    . 2,500:
 -2 45×145, 25    , 20    

 1
74

   ( ,    )



  224,     -2 45×195
  ,    -2

-
 

 6

  
900 × 2100

900

  
900 × 2100

900

  
900 × 2100

900

  

442 600 136 946 401 946 394 160 946 606 600 600 600 205

 3 (x 102,406)  8028  .     6;     , ;     600  ,   600 (    )

+0,045

+1,10 

+2,25 

+2,10  

+3,374
+3,464+3,509 (  )

-1
( )

    (y 29,895),  8028,      3509 3562; : x 104,259, x 105,694, x 107,283

 40×2
-

  224,     -2 45×195
  ,    -2

-
 

 6

  
900 × 2100

900

  
900 × 2100

900

  

442 356 946 409 600 600 600 131 945 633 600 600 600 205

 3 (x 102,406)  8028  .     6;     , ;     600  ,   600 (    )

+0,045

+1,10 

+2,25 

+2,10  

+3,374
+3,464+3,509 (  )

-1
( )

    (y 28,350),  8028,      3509 3562; : x 103,879, x 107,255

 40×2
-

-1   45×145 ( ,   , ) -7    3×45×145    -1 -8    45×145  -9     

-6   2×45×145  -5   45×145, 2  (h 1,10  2,25) -2    45×145 (     -2) -3    45×145, 2 

-4   45×145   20°   -1   -1 3×45×195 (  )

      (   ,  / /   )

 45 · « » ·     (  . 3, -2 . 3 ,  8) · 15.10.2026, . 18.10:   900 × 2100



 -1 45×145

  -2 45×145

  -2 45×195
   

  224

 -2 4×45×195

   8×300  400  -2
    -2 (  ,  ±20)

    -2: 2  4×100
  +  70×70×55   

.  :        -2 ( )

 -1

  -3, 2 :
 4×100  300 ,

    ,   1,2 

 -4   20° (45  98)     6×140  400;
     8×280  300     ( );

 -1      KR 90  , 2 .;
    2  4×100 +  70×70×55;
        (    ),     56 

.  :  2×45×145 +  20°    ( )

 -6 2×45×145  , L 990
(   4×100  300;   

 /  12   102  )

  
900 × 2100 (  )

 2000 + ,   

 -1
(   )

-8
 2,10

 -9
 

 

   .      ;
        (  ).

.  :  +  ,  2×45×145 ( )

-1 3×45×195  (    144)
 /  

  -7: 3  45×145,   4×100  300;
    -1 (+3,314),      2 . +  6×90;

       (x 102,55)

  /

-   6

    -1      5×70  300
( ,   ;      6);

      ,  

.   ( ):       -1;   -    

. , , 

-1  45×145 ( ,   , ) 45×145 30 3329 99,9

-7   3×45×145    -1 45×145 6 3309 19,9

-8   45×145  45×145 10 2055 20,6

-9    45×145 5 1129 5,6

-6  2×45×145  45×145 10 990 9,9

-5  45×145, 2  (h 1,10  2,25) 45×145 46 87, 90, 114, 160 19,0

-2   45×145 (     -2) 45×145 7 535, 689, 1023, 1403 11,6

-3   45×145, 2 45×145 4 7893 31,6

-4  45×145   20°   45×145 2 7893 15,8

 45×145: 233,7   1.52 ³ (  ).  7,88       6      (  1  2   ).

:  8×300 (   -2)   40 .;  4×100;  70×70×55   2   ( + );  6×140 ( )  40 .;
 5×70 (    )  24 .   2  4×100      (    ±25   ).
     -  15 (  256);    Ø25     ,   300  .

  :   40×2 -       (  ), 16.5  +   18,5 ;   4×40  6  , 3    (  100 .).
   :  25×100 L  4 ,  3   (   ),      .

  (  ),  2 ., 

     , , 

 45 · « » ·     (  . 3, -2 . 3 ,  8) · 15.10.2026, . 18.10:   900 × 2100





/ .

 10,4

 10,3 9,3

 

 , 1~220  15 :
 3×16,  

   40

.8.9

.7

.5

.5
.5

.2
.2

.3

.2

.6.2

.7

.6.2

.6.2

.6.2

.6.1.6.1

.6.1

.6.1

.6.1

.6.1

.4

.2

. -1

. -1

. -2. -2

. -3

. -3. -3

. -3

.10

    (    -2)
.2   : , , 

 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 16,7 ; 2,5 

.3   
 1P C32; 3×6; 8,1 ; 6 

.4  
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 9,6 ; 2 

.5   
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 18,7 ; 1,5 

.6.1    10,3  9,3
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 41,5 ; 1 

.6.2  :  10,4, , 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 20,9 ; 1 

.7  /  (  IP44)  
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 11,6 ; 2,2 

.8   80 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 3,9 ; 1,5 

.9    ( )
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 3,8 ; 0,8 

. -1  :  1,0 +  1,5 
 1P C16; 3×2,5; 39,6 ; 2,5 

. -2  :  10,3 1,0 + 9,3 0,75 
 1P C16; 3×2,5; 20,9 ; 1,75 

. -3  : ,  10,4, . +
 /  0,4  2,4 

 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 28,6 ; 2,4 

.10    1:     2
, 32  (   )

 1P+N C16 30   A +  DIN 
 ; 3×2,5; 6,2 ; 0,1 

   
  17 
   3 
 IP44  2 
  32  ( )  1 

    7 
   (IP44)  1 
     (  )  1 

« »       ; « . »   
     / ,

  1×4   PE  (  )

-1      : , , , ,  « »  45 ·  · 13.10.2026

   (   12.10 17.10):

   ,    (  15.10):         / | .;  - -36   .   ,  1,3 .

      0,15 /  2,25;   (     )      -     ( -3).   .

      (  )   -  15 (3×6  20),  256;    3,0  + 12       :      -  15    (18.10).

    ( )         (« », « »):   ,             (3×6    20);     .

    ,        (  WAGO).       ,  1/3 . :  0,3 (  1,1),  0,9,  3,0,    0,2,   0,6.

  (« »):   , , ,  , ,    . «  » (« »): + , ,      .



/ .

 10,4

 10,3 9,3

3,00

2,72

3,00

2,74

3,00 3,00

3,00

3,00

3,00
3,00

2,88

3,00

2,90

3,00

2,90.1.1

.1.1

.1.1

.1.1

.1.1

.1.1

.1.3 .1.3.1.3 .1.3

.1.3 .1.3

.1.3

.1.3

.1.3

.1.3

.1.3

.1.2

.1.2

.1.2

.1.2

.1.2

.1.2.1.2

.1.2

.1.2

.1.3

.1.1

-1 .1.1

-2 .1.1

-3 .1.1

-4 .1.1

-5 .1.2 -6 .1.2

-7 .1.2

-8 .1.3 -9 .1.3 -10 .1.3

-11 .1.3
-12 .1.3

    (    -2)
.1.1  : , , 

 1P C10; 3×1,5; 55,2 ; 0,4 

.1.2  : 
 1P C10; 3×1,5; 59,1 ; 0,3 

.1.3  : , , / , ., ,
 /

 1P C10; 3×1,5; 78,2 ; 0,3 

   
 1- .  1 
 2- .  7 
   2 

  ( )  15 
  IP44  2 
   1 
  (  , )  12 ;        

« »       ; « . »   

-1    : , , ,  « »  45 ·  · 13.10.2026

   (   12.10 17.10):

   ,    (  15.10):         / | .;  - -36   .   ,  1,3 .

      0,15 /  2,25;   (     )      -     ( -3).   .

      (  )   -  15 (3×6  20),  256;    3,0  + 12       :      -  15    (18.10).

    ( )         (« », « »):   ,             (3×6    20);     .

    ,        (  WAGO).       ,  1/3 . :  0,3 (  1,1),  0,9,  3,0,    0,2,   0,6.

  (« »):   , , ,  , ,    . «  » (« »): + , ,      .



/ .

 10,4

 10,3 9,3

  3×16:     50,          40 
  / | , (    ),     -  38, 2,4   ,     

       (  )  
-  15 (  256);  0,15   2,25 (  )

:  -  -        
(     )

          
(   ; 3×6      20)

  (   )

   1×4   /

:    0 (  );       0;
  155 ,     27  (    ),

      /  55  (   10 %)

   /  
  -   

-1 ( )

:    
    

(       )

1.    
(   )

  2,25 (  )

 45×145  600:  Ø25   

   (  /   )

2.    ( ):
  ,   

     (  )

        (  256)

3.    :  
    

  0,60

  40  
   ;
  

-
 38

4.      
  ( / | .)

-3       (     ), ,  « »  45 ·  · 13.10.2026

   (  15.10: «  »    ,  ):

          -  15 (3×6  20;  256,  17.10   ):    
,   0,15   2,25 (  );          - .

   ,      ( . 3, 15.10;  -1 ):       -  15 (  4,  256), 
   Ø25    (  2).        -     (  1).

     ( , ,   )             
(  3), 3×6     20;     ,    .

       (  ),    .       / | .   (  4) 
   .         ( ).

    -2 / CSV    : +0,3   , +10 % .



 1~ 220 , 15  (68 ),  3×16, ~15 ,   50; TN-C-S   PEN  ,   3×1,5 

QF0   2P C63

KV   1  63 

QD0  2P 80  100  ( )

KP  :      ( .8)   . -1

 L, N, PE

, 

P, 

I, 

,1,1

QF C10

( )
-LS

3×1,5

55,2

0,4

1,9

7

:
,

,

,1,2

QF C10

( )
-LS

3×1,5

59,1

0,3

1,4

9

:

,1,3

QF C10

( )
-LS

3×1,5

78,2

0,3

1,4

12

:
,

,
/ , ,,

,
/

,2

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

16,7

2,5

12,0

4

:
,

, 

,3

QF C32

( )
-LS
3×6

8,1

6

28,7

1

,4

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

9,6

2

9,6

1

,5

 C16
30  AC

( )
-LS

3×2,5

18,7

1,5

7,2

3

,6,1

 C16
30  AC

( )
-LS

3×2,5

41,5

1

4,8

6

 10,3
 9,3

,6,2

 C16
30  AC

( )
-LS

3×2,5

20,9

1

4,8

4

:
10,4, ,

,7

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

11,6

2,2

10,5

2

/
(
IP44) 

,8

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

3,9

1,5

7,2

1

 80 

,9

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

3,8

0,8

3,8

1

( )

, -1

QF C16

( )
-LS

3×2,5

39,6

2,5

12,0

2

:
 1,0 +

1,5 

, -2

QF C16

( )
-LS

3×2,5

20,9

1,75

8,4

2

:
10,3 1,0 +
9,3 0,75

, -3

 C16
30  A

( )
-LS

3×2,5

28,6

2,4

11,5

4

:
,

10,4, ,
+ 

/  0,4 
2,4 

,10

 C16
30  A

+ -

( )
-LS

3×2,5

6,2

0,1

0,5

1

 1:

 2 ,
32  (
 

)

  (    :      )

1~ 220 ,  

 P , 

26,2

.  

0,55

 P , 

14,4

cos 

0,95

  I , 

69,1

  

15  / 68 

P  = 14,4     15   ,  I   69      63 .    KP (  60 ) :       -1   10,4  / 50 .

:  28 +  2 +   2 +  2 +   2 +  2   - -36.  : ( )-LS 3×1,5: 192 ;  ( )-LS 3×2,5: 222 ;  ( )-LS 3×6: 8 ;   1×4  : 5,1 .

      /   , +0,3     +10 % . I = P / (220 · cos ).   A  / , , , , , , ,  .
  :   /  (  7.1.88),   1×4   PE .          .

-2    - -36,  « »:  ,  ,   45 ·  · 13.10.2026
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 , 1~220  15 :
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.4
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.5 .5

.6.6

. -1

. -1

. -2. -2

. -3

. -3. -3

. -3

.7

    (    -2)
.2    : , ,

, 
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 23 ; 3 

.3   
 1P C32; 3×6; 8,1 ; 6 

.4   : ,  (  2), 
 1P+N C16 30   AC; 3×2,5; 49,3 ; 2 

.5  /  (  IP44)  
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 11,6 ; 2,2 

.6  .:  80  +  
 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 5,4 ; 2,3 

. -1  :  1,0 +  1,5 
 1P C16; 3×2,5; 39,6 ; 2,5 

. -2  :  10,3 1,0 + 9,3 0,75 
 1P C16; 3×2,5; 20,9 ; 1,75 

. -3  : ,  10,4, . +
 /  0,4  2,4 

 1P+N C16 30   A; 3×2,5; 28,6 ; 2,4 

.7    1:     2 ,
32  (   )

 1P+N C16 30   A +  DIN 
 ; 3×2,5; 6,2 ; 0,1 
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  32  ( )  1 
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     / ,
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    ,        (  WAGO).       ,  1/3 . :  0,3 (  1,1),  0,9,  3,0,    0,2,   0,6.
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      (  )   -  15 (3×6  20),  256;      3,0  (   ,   );     .

    ( )         (« », « »):   ,             (3×6    20);     .

    ,        (  WAGO).       ,  1/3 . :  0,3 (  1,1),  0,9,  3,0,    0,2,   0,6.
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/ .
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   (  15.10: «  »    ,  ):

          -  15 (3×6  20;  256,  17.10   ):    
,   0,15   2,25 (  );          - .

   ,      ( . 3, 15.10;  -1 ):       -  15 (  4,  256), 
   Ø25    (  2).        -     (  1).

     ( , ,   )             
(  3), 3×6     20;     ,    .

       (  ),    .       / | .   (  4) 
   .         ( ).

    -2 / CSV    : +0,3   , +10 % .



 1~ 220 , 15  (68 ),  3×16, ~15 ,   50; TN-C-S   PEN  ,   3×1,5 

QF0   2P C63

KV   1  63 

QD0  2P 80  100  ( )

KP  :      ( .6)   . -1

 L, N, PE

, 

P, 

I, 

,1
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( )
-LS

3×1,5

84,1

0,9

4,3
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+
/

,2

 C16
30  A
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3

14,4
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1

,4

 C16
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-LS

3×2,5

49,3
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2
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39,6

2,5
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2

:
 1,0 +
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, -2

QF C16
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3×2,5
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1,75

8,4

2

:
10,3 1,0 +
9,3 0,75
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 C16
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3×2,5

28,6

2,4
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4

:
,
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+ 

/  0,4 
2,4 
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 C16
30  A

+ -

( )
-LS

3×2,5

6,2

0,1

0,5

1
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 2 ,
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)
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1~ 220 ,  

 P , 

23,1

.  

0,55

 P , 

12,7
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  I , 
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P  = 12,7   15 , I   61   63     .   KP (  60 )      (P  23,1 ):       -1   7,9  / 38 .

:  18 +  2 +   2 +  2 +   2 +  2   - -36.  : ( )-LS 3×1,5: 84 ;  ( )-LS 3×2,5: 185 ;  ( )-LS 3×6: 8 ;   1×4  : 5,1 .

      /   , +0,3     +10 % . I = P / (220 · cos ).   A  / , , , , , , ,  .
  :   /  (  7.1.88),   1×4   PE .          .
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     ±0,000.
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  ,  +0,035;
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1.      ±0,000.   0,600 ( ,  ;   ).

2. 1  3    (  15.10):     ,   9 13 ;

       (      0,08  );   /    ,  ;

         .       1.

3.          (h 0,15,  Ø28  

    + );       .    .

4. 1      (  15.10),   ;      110 (  , . Ø130).    

     ;    110  +1,300 (    ).

5.    -     ,     .

6.  L    ,  ;    5.

-1

-2

-3

-4 -5
-6-7

- 1
- 2

- 3- 4- 5

 80   
 ,  +1,200

 
  50 

1-7  Ø20  L=1,32

1-2  Ø50  L=0,51

1-6  Ø20  L=0,15

1-5  Ø20  L=0,25

1-1  Ø50  L=0,55

3-2  Ø20  L=0,94

1-4  Ø20  L=0,95

1-3  Ø20  L=0,33

3-1  Ø20  L=1,19

1-2  Ø25  L=1,24

1-4  Ø50  L=1,80

1-3  Ø50  L=2,27

1-1  Ø32  L=10,10

1-11  Ø20  L=2,83

1-7  Ø50  L=1,99

3-4  Ø20  L=2,69

1-5  Ø50  L=0,05

1-8  Ø110  L=0,33

 1-1  Ø110,  0,555,  +0,157 / +0,333 / +0,506,  +0,700,  +1,300

1-9  Ø20  L=0,24

1-10  Ø25  L=0,29

1-12  Ø20  L=3,52

3-5  Ø20  L=3,37

1-8  Ø25  L=1,52

3-3  Ø20  L=1,83

1-6  Ø50  L=3,33

1-11  Ø110  L=5,82, i=0,02;    0,564

1  ,  +0,035

3  ,  +0,035

:   -  ½"×¾"   1 ;
        

(   ;    )

1-7:   ½"×¾", +0,800,    ¾";
    ,    

1-1  32, L=10,10
    

( : , , ,
 )
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. . . .
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  1, 3 (  ,  1:25)

±0,000  

  (  15.10):
  1-1,  /  

      ,  ;
       .:

    1" +   1",
   1-2  .

 80 :     
 6  (

  ),   
    1-1;  

   ¾".    4.

x ( )

y ( )
z

1.  1:  PPR PN20 25,  PPR PN20 20; 3  PPR PN20 20,  .

2. 1  3     (  +0,035)   9 13  (    1);   1  h 0,15, 3  h 0,22.

3.    PPR 20×½"    (  « »).      .

4.   ,    (    ).     (   « »).

5. : 1, 3  1,0  (1,5 ×  0,6 ), 10 ,   0,05  (  73.13330).
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±0,000  

 0,600 ( .)

 

 (  )

 + 

1. :     110  50 ( ),  1-11    110 SN4.      ±0,000;

        (   ). : Ø110  0,02, Ø50  0,03 (  30.13330, . 9    0,02  0,03).
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1-2  Ø50  L=0,51  i=0,03

1-1  Ø50  L=0,55  i=0,03

1-3  Ø50  L=2,27  i=0,03

1-7  Ø50  L=1,99  i=0,03

1-6  Ø50  L=3,33  i=0,03 1-5  Ø50  L=0,05  i=0,03
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 1.     ,   (      Ø60  ,   )
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 1
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0
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(
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1   100 32×2,0 ( 1-1),      100 
2   50  ,  300       1   
3    . 16 / :      1,5     ,  
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5      50    
6    :  Ø130,    ,  
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 1" 1"
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1"  1"
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 :   1,4 2,8 ,
 0 10 ,  50  (  )
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    « »   ( -2).
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 -
 6  ¾"

        
1-1 (Ø50);     ,   (  )

     ( 3),    ( 1).       .
        (   ).     / | .  ,    (2   + ).
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  1-1 (   )
    , . Ø130, 

       
(   0,4   , 2  45°);

      .

1-11  110 SN4, i=0,02  ;      50;
     50 +   (  2 );  

  20  (   0,452,   0,419)

 (  15.10):       (  ).     1:   2  (Freezstop outside, 16 / , 32 )

(   0,6 ); 0,03 .    «   » ( -2: . 10 « » / . 7 « »),  1P+N C16 30 ,

  DIN- ,     1;      ,  IP44   (  «  »  -1).
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  L,    

1-1  ( )    100 SDR17 32×2,0 10,10   32 90° .  3;    32×1"   1

1-2    -1 PPR PN20 25×4,2 1,24  PPR 25 90°  2; /  PPR 25  3;
 . PPR 25×1"   1

1-3 -1  -2 PPR PN20 20×3,4 0,33  PPR 20 90°  1; /  PPR 20  2

1-4 -2   ( ) PPR PN20 20×3,4 0,95 /  PPR 20  1;  . PPR 20×¾"   1

1-5 -2  -3 PPR PN20 20×3,4 0,25 /  PPR 20  1

1-6 -3    ( ) PPR PN20 20×3,4 0,15 /  PPR 20  1;  PPR 20×½"   1

1-7 -3   PPR PN20 20×3,4 1,32  PPR 20 90°  1; /  PPR 20  3;
 PPR 20×½"   1

1-8 -1  -5 PPR PN20 25×4,2 1,52 /  PPR 25  3

1-9 -5   ( ) PPR PN20 20×3,4 0,24  PPR 20 90°  1; /  PPR 20  2;
 PPR 20×½"   1

1-10 -5  -4 PPR PN20 25×4,2 0,29 /  PPR 25  2

1-11 -4   ( ) PPR PN20 20×3,4 2,83  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  6;
 PPR 20×½"   1

1-12 -4    ( ) PPR PN20 20×3,4 3,52  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  8;
 . PPR 20×½"   1

3-1  ( )  -6 PPR PN20 20×3,4 . 1,19  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  3;
 . PPR 20×¾"   1

3-2 -6    ( ) PPR PN20 20×3,4 . 0,94  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  3;
 PPR 20×½"   1

3-3 -6  -7 PPR PN20 20×3,4 . 1,83 /  PPR 20  5

3-4 -7   ( ) PPR PN20 20×3,4 . 2,69  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  6;
 PPR 20×½"   1

3-5 -7    ( ) PPR PN20 20×3,4 . 3,37  PPR 20 90°  2; /  PPR 20  7;
 . PPR 20×½"   1

1-8    1-1 ( )   110×2,7 0,33 /   110  2

1-4   (  )   1-1
( )   50×1,8 1,80   50 87°  2; /   50  5

1-2    - 1   50×1,8 0,51   50 87°  1; /   50  2

1-1 :    
 - 1   50×1,8 0,55 /   50  3

1-3 - 1   1-1 (  +0,51)   50×1,8 2,27   50 87°  2; /   50  5

1-7   - 2   50×1,8 1,99   50 87°  2; /   50  5

1-6    - 2   50×1,8 3,33   50 87°  3; /   50  8

1-5 - 2   1-1 (  +0,33)   50×1,8 0,05 /   50  1

 1-1     ( )  
 ( ) 110   110×2,7 1,80 /   110  2

1-11  1-1 ( )   ( )   ( ) 110×3,2 SN4 5,82    ( ) 110 45°  2

 (  21.110, )

.    . .
 (  , + 10 %   )

1 PPR PN20 25×4,2 3,4
2 PPR PN20 20×3,4 10,5
3 PPR PN20 20×3,4 . 11,0
4   110×2,7 2,3
5   50×1,8 11,6
6   ( ) 110×3,2 SN4 6,4

  
7  PPR 20×½" 6
8    110 (  « ») 1
9  PPR ½"   ( , « ») 7
10   50 / 110   6
11   ( ) 110 (  , +1,300) 1
12 /  PPR 20 48
13 /  PPR 25 8
14 /   110 4
15 /   50 29
16   110/110/50 87°  (  + ) 1
17  . PPR 20×½" 2
18  . PPR 20×¾" 2
19  . PPR 25×1" 1
20   110 45° (  , 2 .) 2
21   50 87° 10
22    ( ) 110 45° 2
23    ( ) 110 (   ) 1
24   110 1
25  PPR 20 4
26  PPR 25×20×20 1
27  PPR 25×20×25 2
28   110/50 45° (  + ) 1
29   110/50 45° (  + ) 1
30   50/50 45° 2
31  PPR 20 90° 15
32  PPR 25 90° 2

, 
33  .  28/9 3,4
34  .  22/9 21,6
35      2  (Teploluxe Freezstop outside 32 )   1 (   ) 1
36   DIN-     (   ) 1
37    (      1,  ) 10
38       2

  
39   1" (  :    .;      ) 1
40   1" (  ,  ) 1
41   ¾" ( ) 2
42     ½"×¾" (  1-7, +0,80) 1
43   6  ¾" 1
44     +  50 1
45 -  ½"×¾"×½" ( ) 1
46   200×200   (  -1/ -6  ., -4/ -7  / ) 2
47  80 , - ,  80×80   « » 1
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